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1. INTRODUCAO

Este relatério técnico refere-se a implantacdo da PAV]MENTA(;AO E
PASSAGEM MOLHADA NO TRECHO QUE LIGA CANAPI A FORQUILHA,
MUNICIPIO CANAPI, NO ESTADO DE ALAGOAS.

A Jota Barros Projetos apresenta a CODEVASF (Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba), esse Relatério Técnico
do Projeto basico, como parte integrante do escopo geral de servigcos abrangidos pelo
Contrato N° 5004700/2025, firmado com a CODEVASF.

Este documento visa descrever as etapas e 0S servicos pertinentes que
servirdo para a elaboracdo de projeto das passagens molhadas e da estrada de
ligacdo do municipio de Canapi ao povoado de Forquilha, no estado de Alagoas.

2. ESTUDOS PRELIMINARES
2.1. Localizacdo e acesso a Canapi

A localidade estd no municipio de Canapi, na regido do extremo oeste
alagoano, o municipio possui uma area de 602,745 Km2. Os municipios vizinhos séo:
Mata Grande, Itaiba (estado do Pernambuco), Ouro Branco, Maravilha e Inhapi.

Localizado a aproximadamente 240 km da capital, o0 acesso ao municipio de
Canapi até o inicio da estrada que da acesso a forquilha se da a partir da capital
Macei6, partindo por via terrestre pela rodovia Cap. Pedro Teixeira seguindo por 12
km até a BR-316 onde percorre-se 227,3 km, apés isso indo a direita em direcdo a R
Sonia Malta percorre-se 300 metros até a estrada de Canapi a Forquilha, onde
finalmente chega no local que seré o inicio do proposto projeto.
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Figura 2 - Regifes geogréficas intermediarias de Alagoas (IBGE, 2018)

MAPA-POLITICO ADMINISTRATIVO
CANAPI - AL

Data de emancipacdo 22 de agosto de 1962
Regido de Planejamento Alto Sertio
¥ Populagdo Estimada (2018) 17.726
£ Populagio Censitéria (2010) 17.250 (492)*
Area territorial (2018) 602,778 km? (079)*
Densidade demografica 30,02 hab/km? (982)*
Cédigo do Municipio 2707305

*Posigio dentre 05 D2municipios alagoanos.

Municipios limitrofes (Distancia)*
Norte (N) Itaiba - PE (31,9 km)
Leste (E) Ouro Branco (31,6 km) e Maravilha (35,9 km)
Oeste (W) Mata Grande (15 km)
Sul (S) Inhapi (43,8 km)
* Distancia via Rodovias
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Figura 3 - Mapa Politico Administrativo de Canapi/AL (IBGE, 2018)
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2.2. Caracterizacao Climatica e Ambiental
e Clima

De acordo com os dados histdricos e as normais climatologicas consultadas
no portal do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), o municipio de Canapi possui
um clima do tipo Semiarido Quente (BSh). Este regime € caracterizado por altas
temperaturas e chuvas escassas, tipicas da depressédo sertaneja. A temperatura
média anual na regido mantém-se elevada, com médias méximas atingindo 33°C a
35°C nos meses de maior incidéncia solar (outubro a janeiro). As médias minimas
anuais flutuam entre 18°C e 22°C, registrando os valores mais baixos durante as
madrugadas de inverno.

~

Quanto a pluviosidade, o monitoramento do INMET (portal.inmet.gov.br)
indica que o numero médio de precipita¢cdes anuais acumula entre 400 mm e 600 mm,
com chuvas concentradas majoritariamente no periodo de marco a julho. A umidade
relativa do ar apresenta forte variagdo sazonal: no periodo chuvoso, os niveis podem
atingir picos de 80%, porém, na estacdo seca, € comum a umidade declinar para
patamares criticos proximos a 35%, o que intensifica o déficit hidrico local. Essas
condi¢cdes reafirmam a insercdo de Canapi no Poligono das Secas, exigindo
estratégias especificas de convivéncia com a semiaridez.
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Fonte: IBGE 2018, Malhz Municipal; IBGE 2017, Municipios do Semiarido Brasileiro. SEPLAG/SINC/GGEO 2019.

Figura 4 - Identificacédo do clima Alagoas (Fonte: DNIT, 2018)

e Solos

Sob a perspectiva dos estudos de Ab'Séber (2004) em sua obra "Os Dominios
de Natureza no Brasil", o municipio de Canapi estd inserido no Dominio das
Caatingas, caracterizado por processos de pedogénese (formacédo do solo) limitados
pela baixa pluviosidade. Os solos predominantes na regido sdo 0S Luvissois
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(antigamente chamados de Brunos Nao Calcicos) e os Neossois Litolicos. Estes solos
sao, em sua maioria, rasos, pedregosos e repousam sobre o embasamento cristalino,
o que dificulta a retencéo de agua e favorece o escoamento superficial.

Conforme a andlise de Ab'Saber (2004), a morfologia do solo em Canapi é
influenciada pelo processo de "pediplanacdo”, resultando em solos com fertilidade
mineral de média a alta, porém com sérias limitacdes fisicas devido a profundidade
reduzida e a presenca de afloramentos rochosos. A textura varia de arenosa a franco-
argilosa, apresentando alta vulnerabilidade a erosdo quando a vegetacao de Caatinga
€ removida. Esses solos refletem a adaptacdo da paisagem ao clima semiarido, onde
a decomposicdo quimica das rochas é lenta, mantendo o solo em um estagio de
desenvolvimento jovem e intimamente ligado a geologia local.

e Vegetacao

A vegetacdo de Canapi esta inserida no Dominio das Caatingas, que Ab'Saber
(2004) descreve como um "mosaico de extensas depressdes interplanalticas”. A
fitofisionomia predominante é a Caatinga Hiperxerdfila, uma formacdo vegetal
decidual (que perde as folhas na estacdo seca) e densamente armada com espinhos,
adaptada ao rigor do déficit hidrico do sertdo. Segundo a obra "Os Dominios de
Natureza no Brasil", essa vegetacdo nao € apenas um reflexo do clima semiarido, mas
uma resposta evolutiva complexa as condi¢cdes de solos rasos e pedregosos da
regido.

A estrutura vegetal em Canapi apresenta-se de forma arbustivo-arbdérea, com
destaque para espécies xerdéfitas como o Xique-xique, o0 Mandacaru e a Faveleira.
Ab'Saber (2004) ressalta que a paisagem da Caatinga possui uma notavel
"personalidade bioldgica", alternando entre o aspecto cinzento e aparentemente sem
vida do periodo seco e uma rapida regeneracédo verdejante apds as primeiras chuvas.
Nas areas de encostas e serras do municipio, podem ocorrer enclaves de vegetacdo
mais densa e de maior porte, conhecidos como "brejos de altitude" ou matas secas,
que funcionam como reflugios ecolégicos de biodiversidade em meio a aridez
circundante.

e Geologia e Geomorfologia

7

A geomorfologia do municipio € caracterizada pelas seguintes grandes
unidades: Cabrobré 1, Suite Chorrocho, Corpo Granitoides indiscriminados
brasilianos e Corpo Pluton Ouro Branco (CPRM). A geologia pertence ao Grupo
Macururé, constituido no periodo Proterozoico (entre 2,5 bilhdes e 541 milhdes de
anos atras). A geologia de Canapi é composta por um embasamento cristalino
complexo, onde predominam rochas metamorficas que na pratica referem-se a
antigos sedimentos de areia e lama que, apds milénios, foram compactados e
recristalizados, resultando em solos pedregosos e resistentes. A presenca de
anfibolitos e quartzitos intercalados funciona como a "espinha dorsal" do municipio,
pois sao rochas extremamente duras que resistem a erosao e sustentam as elevacoes
e serras que desenham o horizonte sertanejo.

Além disso, a ocorréncia de gnaisses migmatizados e estruturas dobradas
revela que a regido passou por um processo de quase fuséo das rochas, criando-um
subsolo denso e pouco poroso. Essa caracteristica é crucial para entender a

7
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hidrografia local, pois, como a rocha é macica, a agua ndo consegue infiltrar
facilmente, acumulando-se apenas em fendas e fraturas profundas. Essa constituicéo
litica heterogénea, que inclui até raras formacdes ferriferas e marmores, explica por
que o relevo de Canapi é tao diversificado, alternando entre vales de micaxistos mais
frageis e cristas rochosas imponentes.

e Aguas Superficiais

A rede de aguas superficiais de Canapi é caracterizada por um sistema de
rios e riachos de regime intermitente, tipicos da regido semiarida, onde o escoamento
ocorre de forma sazonal e dependente das precipitacdes diretas. De acordo com o
mapa de Recursos Hidricos Superficiais de Alagoas, o principal corpo hidrico que
atravessa e nomeia 0 municipio € o rio Canapi, que percorre o territério no sentido
norte-sul. Além dele, destaca-se o rio Ribeira do Canapi, que atua como um importante
tributario na malha hidrica local, auxiliando na drenagem da porcéo central e leste do
municipio.

A maior influéncia hidrica da regido € exercida pela Bacia do Rio Ipanema, da
qual o sistema Canapi faz parte, e que flui em direcéo ao sul para alimentar o Rio Sao
Francisco, a principal artéria vital do Sertdo. Devido a natureza geolbgica de
embasamento cristalino e a baixa permeabilidade do solo, essas aguas apresentam
extensdes variaveis conforme o periodo do ano, com riachos que podem atingir
dezenas de quildmetros durante o inverno sertanejo, mas que recuam ou secam
completamente na estiagem. Outra influéncia estrutural relevante € a proximidade
com o Canal do Sertdo, que, embora seja uma obra de engenharia humana, altera a
dindmica de disponibilidade hidrica na regido circunvizinha ao fornecer uma fonte de
aguas superficiais constante para o abastecimento e producéo.
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e Areas de Protecdo Ambiental ou Restricdo de Uso

O municipio de Canapi esté inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA) da
Serra da Caicara, uma Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel instituida pelo
Governo do Estado de Alagoas através do Decreto Estadual n® 82.831, de 1° de abril
de 2022. Esta unidade representa o maior esforco de conservacdo ambiental no
Sertdo Alagoano, visando conciliar a ocupacdo humana com a preservagdo dos
recursos naturais. Area Total: A APA abrange uma vasta extensdo de 89.904,11
hectares. Abrangéncia Territorial: Além de Canapi (que ocupa a por¢ao noroeste da
unidade), a APA estende-se pelos municipios de Maravilha, Ouro Branco, Santana do
Ipanema e Poco das Trincheiras. Orgdo Responsavel: A gestdo e fiscalizacdo da
unidade competem ao Instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas (IMA/AL).

Conforme o decreto de criacdo, a APA da Serra da Caicara foi estabelecida
com o proposito fundamental de proteger os remanescentes do bioma Caatinga e a
biodiversidade local, que inclui espécies endémicas e ameacadas. Geograficamente,
a unidade é estratégica por abrigar areas de relevo acidentado (Serras) que funcionam
como importantes divisores de aguas e zonas de recarga de aquiferos fraturados.
Para Canapi, a existéncia desta unidade implica que as atividades de producéo e
expansao urbana devem observar o Plano de Manejo da APA, focando no combate a
desertificacdo e na preservacdo das matas ciliares dos rios intermitentes. A protecao
desta area € essencial ndo apenas pela fauna e flora, mas também pela conservacao
do patriménio geoldgico e arqueoldgico presente nas formagdes rochosas da Serra.

MAPA DOS MUNICIPIOS DE ALAGOAS

[ Areas DE PROTECAC AMBIENTAL

Figura 7 - Identificacéo das Areas de Protecdo Ambiental em Alagoas (Fonte: Autor (2026)
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2.3. Aspectos socioeconémicos
e Economia

Segundo o IBGE em 2023, o PIB per capita era de R$ 12.345,37. Na
comparacao com outros municipios do estado, ficava nas posicdes 211 de 185 entre
0s municipios do estado e na 9327 de 5570 entre todos 0os municipios. Ja o percentual
de receitas externas em 2024 era de 92,39%, o que o colocava na posi¢cao 42 de 185
entre os municipios do estado e na 1400 de 5570. Em 2024, o total de receitas
realizadas foi de R$ 142.550.031,51 (x1000) e o total de despesas empenhadas foi
de R$ 142.795.450,65 (x1000). Isso deixa o municipio nas posicdes 78 e 68 de 185
entre 0os municipios do estado e na 1603 e 1469 de 5570 entre todos os municipios.

e Indicadores socioecondmicos

A partir da média geométrica das trés dimensGes do IDHM (renda,
longevidade e educac&o) é calculado o indice de Desenvolvimento Humano do
Municipio. O IDHM de Canapi € 0,51, o que é considerado baixo. O Indice de Gini
varia de zero a um, o valor zero representa a situacao de igualdade (todos possuem
a mesma renda), ja o valor um € o oposto (uma s pessoa possui toda a riqgueza). O
indice Gini de Canapi € de 0,60.

e Educacao

Segundo o IBGE em 2022, a taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade
era de 100%. Na comparacdo com outros municipios do estado, ficava na posicéo 1
de 102. Ja na comparacdo com municipios de todo o pais, ficava na posicédo 1 de
5570. Em relacdo ao IDEB, no ano de 2023, o IDEB para os anos iniciais do ensino
fundamental na rede publica era 5,9 e para os anos finais, de 5,2. Na comparacao
com outros municipios do estado, ficava nas posi¢cdes 32 e 19 de 102. Ja na
comparacao com municipios de todo o pais, ficava nas posi¢ées 2578 e 1386 de 5570.

e Saude

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 15,46 para 1.000 nascidos
vivos. As internacdes devido a diarreias sdo de 29,7 para cada 1.000 habitantes.
Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posi¢des 64 de 185 e 64 de
185, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢cdes
sao de 1836 de 5570 e 1617 de 5570, respectivamente.

3. ESTUDOS DE RECONHECIMENTO E DIAGNOSTICO
3.1. Levantamento Topografico

Como etapa preliminar de reconhecimento de campo, foi realizado o
levantamento topografico de todo o trecho em estudo, constituindo-se como base
fundamental para o diagnostico e desenvolvimento das solugbes de engenharia. O
levantamento foi executado por meio de aerolevantamento com uso de veiculo aéreo
nao tripulado (VANT/drone), abrangendo uma faixa de influéncia de aproximadamente
40 metros de largura ao longo do eixo projetado.

11
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A partir dos dados obtidos, devidamente processados por técnicas de
fotogrametria digital, foram gerados produtos como ortomosaico georreferenciado,
modelo digital de superficie (MDS) e modelo digital de terreno (MDT), possibilitando
elevada precisao planialtimétrica no mapeamento da érea.

Esses produtos subsidiaram o cadastro técnico detalhado da situagéo
existente, permitindo a identificacdo e localizagéo precisa de elementos interferentes
e condicionantes ao projeto, tais como cercas, postes, edificacbes lindeiras,
dispositivos de drenagem existentes, areas sujeitas a alagamentos e travessias
hidraulicas. Além disso, o levantamento possibilitou a caracterizacdo geométrica da
via, a analise do perfil longitudinal e transversal, bem como a identificacdo das
variacfes nos tipos de revestimento e condi¢des do pavimento ao longo de todo o
trecho.

Ressalta-se que o levantamento topografico também fornece subsidios
essenciais para a definicho do tracado geométrico, estudos de drenagem e
terraplenagem, além de contribuir para a compatibilizacdo com demais disciplinas do
projeto, garantindo maior confiabilidade as etapas subsequentes de dimensionamento
e detalhamento.

3.2. Reconhecimento das Diretrizes e Faixa de Dominio

Foi realizada visita técnica com a equipe responséavel pelo desenvolvimento
do projeto, a qual possibilitou o reconhecimento detalhado de pontos estratégicos,
utilizados como subsidio fundamental para a elaboracdo do projeto executivo.

O reconhecimento em campo confirmou que a diretriz do tracado devera
acompanhar o leito da estrada vicinal existente, apresentando-se como solucéo
tecnicamente adequada, tanto do ponto de vista geométrico quanto da capacidade de
suporte as cargas provenientes da futura estrutura de pavimentacao.

A inspecao abrangeu toda a extenséo aproximada de 20 km da via de ligacéo
entre a sede do municipio de Canapi e o povoado de Forquilha. Durante a atividade,
foram avaliadas as condicdes de trafegabilidade, identificadas interferéncias fisicas
(como cercamentos, edificagdes lindeiras e redes de utilidades) e mapeados pontos
criticos relacionados a drenagem superficial, os quais servirdo de base para o
desenvolvimento do projeto basico.

Adicionalmente, foi possivel confirmar, em campo, os pontos de alagamento
previamente identificados no levantamento topografico, permitindo uma
caracterizagcdo mais precisa dessas areas e subsidiando a definicdo de solugbes
adequadas para captacao, conducao e destinacao final das aguas pluviais.

Observou-se ainda a largura disponivel da faixa de dominio ao longo do
trecho, verificando-se, em geral, condi¢cdes favoraveis para a implantagéo das secdes
transversais projetadas. Quando necessario, deverdo ser previstas intervencoes
pontuais, como a realocacdo de cercas e, em casos mais criticos, a relocagéo de
postes de iluminacdo ou outras interferéncias existentes.
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Figura 8 - Reconhecimento de campo 01
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Figura 9 - Reconhecimento de campo 02
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3.3. Reconhecimento Geométrico e de Trafego

A via apresenta-se, atualmente, em leito natural, constituida
predominantemente por solo local, desempenhando a fungéo de via coletora ao
interligar propriedades e comunidades rurais as areas urbanas. Trata-se de um eixo
viario de carater estratégico, essencial para o escoamento da produc¢éo agricola e
para a mobilidade da populacéo local.

A plataforma existente possui largura variavel entre 7,50 m e 10,00 m,
dimensbes que, de modo geral, sdo compativeis com a implantacdo da secdo
transversal projetada, contemplando pista simples de rolamento com acostamentos
laterais, conforme diretrizes de projeto geométrico para vias vicinais.

Sob o aspecto socioecondmico, a estrada exerce papel fundamental como
principal corredor para o transporte escolar municipal, além de viabilizar o
deslocamento de insumos e o escoamento da producdo oriunda da agricultura
familiar, reforcando sua relevancia para a dindmica econdémica local.

O reconhecimento do tracado atual indica viabilidade técnica para a
adequacao geométrica da via, incluindo a implantagéo de curvas horizontais com raios
compativeis com as velocidades de projeto, contribuindo para o aumento da
seguranca viaria e da fluidez do trafego.

No que se refere & composicdo do trafego, observou-se predominancia de
motocicletas, veiculos utilitarios com tracdo nas quatro rodas (4x4) e 06nibus
destinados ao transporte escolar, caracterizando um perfil de trafego mi
significativa participacéo de veiculos leves e de servico.
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Quanto as interferéncias, foram identificadas cercas limitrofes avancando
sobre a faixa de dominio projetada. Dessa forma, serd necessario prever o
remanejamento dessas estruturas, a fim de viabilizar o alargamento e a adequada
regularizacdo da plataforma da via, garantindo o atendimento as condigbes
geomeétricas e operacionais previstas em projeto.

3.4. Diagnéstico Hidrolégico e das Passagens d’Agua

Este segmento configura-se como um dos principais desafios técnicos do
projeto, em fungéo das condi¢des hidrologicas e hidraulicas observadas em campo.
Foram identificados dois pontos criticos ja dotados de estruturas do tipo “passagem
molhada”, as quais demandam readequacéo e/ou reestruturagéo, visando garantir
niveis adequados de seguranca operacional, durabilidade e desempenho ao longo da
vida atil de projeto.

Ponto Critico 01 — Rio Canapi: Foram constatadas evidéncias de niveis
maximos de cheia, indicando a insuficiéncia da capacidade hidraulica das manilhas
atualmente implantadas. Tal condicdo compromete a continuidade do trafego em
periodos chuvosos e reduz o nivel de servi¢co da via. Dessa forma, o projeto devera
contemplar a substituicdo e/ou requalificacdo dessas estruturas, com base em
dimensionamento hidraulico adequado, de modo a assegurar a plena trafegabilidade
e o conforto dos usuarios.

Ponto Critico 02 — Afluente: Localizado a montante da confluéncia com o curso
d’agua principal, este trecho apresenta elevada contribuicdo hidrica, sobretudo em
eventos pluviométricos intensos. Para este ponto, prevé-se a implantacdo ou
adequacdao de estrutura de travessia do tipo passagem molhada, a ser devidamente
dimensionada com base em estudos hidrologicos, considerando vazfes de projeto e
periodos de retorno compativeis com a classe da via.

Adicionalmente, foram identificados outros trechos ao longo da via com
significativa concentracdo de escoamento superficial e ocorréncia de alagamentos.
Esses pontos serdo objeto de estudos especificos, com o objetivo de avaliar a
necessidade de implantacdo de novas estruturas de drenagem, incluindo passagens
molhadas ou outros dispositivos hidraulicos, garantindo a adequada drenagem da
plataforma e a continuidade operacional da via.

3.5. Sintese do Diagndéstico

A implantacdo da estrada de ligagcéo, bem como das respectivas obras de arte
correntes e especiais, apresenta viabilidade técnica, desde que o projeto executivo
seja desenvolvido em conformidade com premissas fundamentais de engenharia,
voltadas a seguranca, durabilidade e desempenho funcional da via.

Nesse contexto, destacam-se as seguintes diretrizes técnicas:

Elevacdo do greide: Devera ser prevista a adequada elevagéo do greide da
via, com 0 objetivo de viabilizar a implantacao eficiente dos dispositivos de drenagem,
especialmente bueiros, garantindo o escoamento adequado das aguas superficiais e
subsuperficiais. Tal medida € essencial para evitar o acimulo de agua no corpo
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estradal e nos taludes, prevenindo processos de degradacdo da estrutura do
pavimento.

Sistemas de transposicdo: As estruturas de travessia hidraulica, em especial
as passagens molhadas, deverdo ser dimensionadas considerando critérios
hidrolégicos e hidraulicos compativeis com eventos de cheia, assegurando operacao
com margem de seguranca adequada. Essa abordagem visa mitigar o risco de
interrupcdo do trafego e o consequente isolamento de comunidades atendidas pela
via.

Padronizacdo da secéo transversal: Recomenda-se a adocdo de secado
transversal tipo com largura total de 9,00 m, garantindo uniformidade geométrica e
melhores condi¢des operacionais. Essa secdo devera ser composta por: duas faixas
de rolamento de 3,50 m cada, destinadas ao trafego bidirecional; acostamentos
laterais de 1,00 m em ambos os lados, contribuindo para a seguranca e apoio
operacional; e dispositivos de drenagem superficial, como sarjetas e meios-fios,
quando aplicaveis, assegurando a adequada conducédo das aguas pluviais ao longo
da plataforma.

A observancia dessas premissas permitira a concepcao de uma solucdo
técnica eficiente, compativel com as condicbes locais e capaz de atender as
demandas de mobilidade e integracéo regional com seguranca e confiabilidade

4. ESTUDO DE ALTERNATIVAS DE ENGENHARIA
4.1. Alternativas de Tragcado (Diretrizes)

Para a definicdo da diretriz da estrada de ligacdo Canapi — Forquilha, foram
analisadas as seguintes alternativas:

e Alternativa 01 (Manutencdo do Leito Atual): Consiste em seguir 0
caminhamento da estrada vicinal existente em sua totalidade.

Vantagens: Menor impacto ambiental por utilizar area jA antropizada e
reducado de custos com desapropriacoes.

Desvantagens: Nenhuma identificada quanto a geometria da via, uma vez que
0 trecho n&o apresenta raios de curvatura criticos ou inclinagdes que violem as
diretrizes do DNIT.

e Alternativa 02 (Variantes de Tracado): Proposicao de pequenos desvios em
trechos especificos para suavizar curvas ou evitar areas de solo mole.

Vantagens: Melhoria da seguranca viaria e reducao de distancias.

Desvantagens: Necessidade de supressdo de vegetacdo nativa do bioma
Caatinga, situada em é&rea de preservacdo da APA Serra da Caicara, para a
viabilizacdo das intervengoes.

Diagnéstico da Escolha: diante da andlise técnica das diretrizes de tragado,
opta-se pela Alternativa 01 (Manutencdo do Leito Atual), por apresentar a solucao
mais adequada sob os pontos de vista técnico, econémico e ambiental. O tracado
existente atende satisfatoriamente aos parametros geomeétricos estabelecidos pelas
normas do DNIT, ndo sendo identificadas limitacbes relevantes quanto a raios de
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curvatura, declividades longitudinais ou condi¢cdes de visibilidade que comprometam
a seguranca viaria.

Adicionalmente, a utilizacao do leito ja implantado minimiza intervencdes em
areas nado antropizadas, evitando a supressao de vegetacao nativa e a necessidade
de licenciamento ambiental mais restritivo, especialmente por se tratar de regido
inserida em &rea de protecdo ambiental. Sob o aspecto econdmico, destaca-se a
reducao de custos associados a desapropriacdes, movimentacao de terra e execucao
de novas estruturas.

Dessa forma, a adogédo dessa alternativa garante maior racionalidade ao
empreendimento, conciliando viabilidade técnica, otimizacdo de recursos e menor
impacto ambiental.

4.2. Alternativas de Revestimento da Pista

Considerando o trafego identificado e as condi¢cbes climéaticas de Canapi,
foram avaliadas as seguintes solucdes para a pavimentacgao:

e Solucdo A - Revestimento Primario (Picarra): Aplicacdo de material
granular compactado.

Boa opcao para casos de trechos planos onde o fluxo de veiculos pesados é
baixo e o orcamento € limitado, porém essa alternativa ndo € interessante pois
tangencia o padrdo das vias mais completas que ficam préximas a regido, onde é
necessario um certo grau de qualidade para atender a demanda de uma extensao
consideravel no caso dessa via, outro ponto é a questdo de alguns pontos um certo
aclive a ser vencido, apesar da maior parte do trecho ser de declividades leves.

e Solucado B - Tratamento Superficial Duplo (TSD): Camada de asfalto com
brita.

Recomendado para trechos com um trafego leve, visando reduzir a poeira e
0 custo de manutencéao periédica. Essa alternativa ndo se enquadra por se tratar de
uma estrada que tende a virar uma Unica alternativa de acesso direto entre duas
localidades onde nela passa diversos veiculos utilitarios, ou seja, sua projecdo de
trafego tende aumentar muito e com isso implicara um nivel de deformacao da estrada
gue esse tipo de pavimentagdao nao aguenta por muito tempo.

e Solucao C - Pavimento Intertravado (Paver): Blocos de concreto.

Indicado para os trechos de ladeira com forte declividade, onde o asfalto pode
sofrer deformacgdes e a drenagem precisa ser mais eficiente, contudo, esse projeto
conta com trechos de passagens molhadas como citado anteriormente e assim esse
revestimento ndo se enquadra muito bem nessa situagcdo, além disso conta com
valores elevados em relagéo a orgamento e recurso total para a obra, visando uma
alternativa mais econ6mica, essa alternativa ndo é a melhor opgao.

e Solucdo D - Revestimento asfaltico em concreto betuminoso a quente
(CBUQ).

Revestimento de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): é um
revestimento asfaltico de alto desempenho, resultante da mistura de agregados
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(pedra, areia e po de pedra) com um ligante betuminoso (asfalto), processados e
aplicados em altas temperaturas. Por ser produzido em usinas com controle rigoroso
de dosagem, ele garante uma estrutura altamente resistente a cargas pesadas e ao
desgaste, sendo a solugdo mais comum no Brasil para pavimentacédo de rodovias e
vias urbanas de trafego intenso devido a sua durabilidade, excelente
impermeabilidade e acabamento que proporciona segurancga e conforto ao rolamento.

Considerando que a via se consolidara como o principal acesso direto entre
as localidades e suportard um fluxo continuo de veiculos utilitarios, a ado¢ao do
Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) apresenta-se como a solucéo
tecnicamente mais adequada, garantindo a resisténcia estrutural necessaria frente as
solicitacdes de trafego previstas.

O CBUQ destaca-se pela sua elevada resisténcia estrutural e durabilidade,
sendo capaz de suportar trdfego intenso e veiculos pesados sem deformacgdes
precoces, ao mesmo tempo em que oferece impermeabilidade superior para proteger
as camadas internas do pavimento. Além de garantir maior seguranca através de
excelente aderéncia e estabilidade, sua superficie regular proporciona conforto ao
rolamento e economia operacional para os usuarios, permitindo ainda uma liberacao
rapida do trafego logo apds a compactacao, o que o torna a solu¢cado de melhor custo-
beneficio para vias arteriais e de ligagéo logistica.

Diagnostico da Escolha: Apds a andlise comparativa das alternativas de
revestimento, opta-se pela Solugdo D: Revestimento em Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ), por se mostrar a alternativa mais adequada as condicdes
operacionais e a funcao estratégica da via. Considerando que a estrada tende a se
consolidar como principal eixo de ligacédo entre as localidades, com perspectiva de
aumento significativo do trafego, especialmente de veiculos utilitarios e de maior porte,
torna-se indispensavel a adocdo de uma solucdo com elevada capacidade estrutural
e durabilidade.

O CBUQ apresenta desempenho superior frente as solicitacdes de carga,
oferecendo elevada resisténcia a deformac¢des permanentes, maior vida util e menor
necessidade de intervencdes de manutencdo ao longo do tempo. Além disso, sua
baixa permeabilidade contribui para a protecdo das camadas subjacentes, aspecto
fundamental em trechos com presenca de dispositivos de drenagem, como passagens
molhadas.

Sob o ponto de vista funcional, o revestimento asfaltico proporciona melhores
condi¢cbes de seguranca e conforto ao usuario, com superficie regular e adequada
aderéncia, além de permitir rapida liberacdo ao trafego apdés a execucdo. Dessa
forma, a Solucéao D configura-se como a alternativa que melhor equilibra desempenho
técnico, durabilidade e custo-beneficio, atendendo de forma eficiente as demandas
atuais e futuras da via.

4.3. Alternativas para as Passagens Molhadas

Para cada ponto de travessia identificado, o estudo de alternativas avaliou a
tipologia estrutural mais adequada:
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e Tipologia 01 — Passagem Molhada com Galeria de Aduelas: Utilizacédo de
elementos pré-moldados de concreto.

Indicacéo: Locais onde o talvegue é profundo e ha necessidade de maior
vazao de agua por baixo da pista.

e Tipologia 02 — Passagem Molhada com Laje de Concreto e Dentes de
Protecéo: Estrutura macica sobre o leito.

Indicacdo: Trechos de riacho com leito rochoso e pouca profundidade,
permitindo o transbordamento seguro em cheias.

e Tipologia 03 — Passagem Molhada com Bueiros Tubulares de Concreto:
Construcao de bateriade tubos (manilhas) de concreto armado sobre base
de concreto ou solo estabilizado.

Indicacéo: Locais de profundidade moderada e vaz&o intermediaria, onde o
custo-beneficio dos elementos circulares pré-moldados é superior as aduelas e o leito
permite a escavacao para assentamento do berco dos tubos.

Apés a avaliacao das tipologias propostas para a execucdo das passagens
molhadas, opta-se pela Tipologia 03 — Passagem Molhada com Bueiros Tubulares de
Concreto, por apresentar a solucdo mais equilibrada sob os aspectos técnico,
construtivo e econémico, considerando as caracteristicas predominantes dos cursos
d’agua ao longo do tragado.

Essa tipologia mostra-se adequada para trechos com profundidade moderada
e vazdes intermediarias, condicdes compativeis com a maioria dos pontos de
travessia identificados. A utilizacdo de bueiros tubulares de concreto armado permite
a conducao eficiente das vazbes ordinarias sob o corpo estradal, ao mesmo tempo
em que possibilita 0 extravasamento controlado sobre a pista em eventos de cheia,
sem comprometer a integridade da estrutura.

Do ponto de vista construtivo, destaca-se a facilidade de execucédo e o bom
desempenho associado ao uso de elementos pré-moldados, que garantem
padronizacdo, agilidade na implantacdo e controle de qualidade. Aléem disso, essa
solucdo apresenta melhor custo-beneficio em relacdo as galerias de aduelas,
sobretudo em locais onde néo se justificam grandes secdes hidraulicas, e maior
adaptabilidade ao terreno quando comparada as estruturas em laje macica.

Dessa forma, a Tipologia 03 configura-se como a alternativa mais eficiente e
racional para o empreendimento, assegurando desempenho hidraulico satisfatorio,
estabilidade estrutural e otimizacéo dos recursos disponiveis.

5. CONCLUSAO

Diante dos estudos preliminares e dos diagnésticos apresentados neste
memorial, conclui-se que a implantacdo da pavimentacéao e das passagens molhadas
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no trecho Canapi a Forquilha é tecnicamente viavel, economicamente justificavel e
socialmente prioritaria. As solu¢des adotadas foram definidas com base em critérios
de engenharia consolidados, visando ndo apenas a modernizacdo da infraestrutura
existente, mas, sobretudo, a garantia de seguranca viaria, durabilidade do
investimento publico e continuidade operacional do acesso ao longo de todo o ano.

As decisdes de projeto foram fundamentadas em trés pilares principais:

Eficiéncia Estrutural: A adogdo do revestimento em Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ: Solucédo D) assegura elevada capacidade de suporte as
solicitacfes de trafego atual e futuro, incluindo veiculos utilitarios, transporte escolar
e eventuais cargas mais pesadas. Trata-se de uma solugcdo com desempenho
superior quanto a resisténcia a deformacgdes permanentes, maior vida Gtil de projeto
e reducéo significativa das interven¢des de manutencéo, resultando em melhor custo
global ao longo do ciclo de vida do pavimento.

Seguranca Operacional: A otimizacdo do tracado, com destaque para a
retificacdo geométrica da segunda passagem molhada, anteriormente situada em
trecho sinuoso, promove ganhos expressivos nas condicdes de visibilidade,
estabilidade veicular e controle operacional da via. Essa adequacédo elimina pontos
criticos historicamente associados a acidentes, sobretudo em periodos de cheia,
elevando o padrdo de seguranca para 0S USUArios.

Equilibrio Hidraulico e Econémico: A escolha da Tipologia 03 (passagens
molhadas com bueiros tubulares de concreto) representa a solugdo mais racional
frente as condi¢Bes hidroldgicas identificadas. Essa configuragdo proporciona
adequada capacidade de escoamento para vazdes ordinarias, associada a
possibilidade de extravasamento controlado em eventos extremos, garantindo a
integridade da plataforma. Adicionalmente, destaca-se pela facilidade construtiva,
padronizacdo executiva e melhor relacdo custo-beneficio, atendendo as restricbes
orcamentarias sem comprometer o desempenho hidraulico e estrutural.

Em sintese, o conjunto de intervencdes propostas viabiliza a transformacéao
de uma estrada vicinal de baixa capacidade em um corredor de integragdo regional
seguro, eficiente e resiliente, apto a suportar a dindmica de crescimento da demanda
de trafego. A solucdo concebida promove a melhoria das condi¢cdes de mobilidade, o
fortalecimento das atividades socioeconémicas locais e a integracdo das
comunidades rurais, respeitando as condicionantes ambientais inerentes a area de
insercao, especialmente no contexto da APA Serra da Caigara.
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REFERENCIAS NORMATIVAS E DIRETRIZES TECNICAS

Os servigos de pavimentagdo asféltica e construcao de passagem molhada deverao
obedecer rigorosamente as normas técnicas brasileiras (ABNT) e as especificacfes
de servico do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), bem
como as normas ambientais vigentes no Estado de Alagoas.

Pavimentacdo Asfaltica (Flexivel) A execucédo das camadas de pavimento seguira
as seguintes especificacoes:

DNIT 031/2006 - ES: Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico - Especificacédo

de servigo.

DNIT 141/2010 - ES: Pavimentacgdo asfaltica - Camadas de base e sub-base -
Estabilizacdo granulométrica.

DNIT 145/2012 - ES: Pavimentacdo asféltica - Pintura de imprimacdo com

asfalto diluido.
DNIT 144/2014 - ES: Pavimentacdo asféltica - Pintura de ligacao.

IPR-719 (DNIT): Manual de Pavimentacao.

Passagem Molhada e Drenagem As obras de arte corrente deverao observar:

Manual de Drenagem Rodoviaria (DNIT): Critérios para dimensionamento

hidrolégico e hidraulico.

DNIT 153/2010 - ES: Drenagem - Bueiros tubulares de concreto - Especificacao

de servico (caso aplicavel ao corpo da passagem).

NBR 10302: Redes de gabido para protecdo de taludes e protecdo de

jusante/montante.

DNIT 024/2004 - ES: Drenagem - Obras de contencédo - Alvenaria de pedra

argamassada.

Controle Tecnoldgico Todos os ensaios de campo e laboratério deverédo seguir:

NBR 7182: Solo - Ensaio de compactacao.
NBR 9895: Solo - Determinacg&o do indice de Suporte Califérnia (CBR).

NBR 7181: Solo - Analise granulométrica.
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COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO
FRANCISCO E PARNAIBA - CODEVASF

IMPLANTACAO DA 12 ETAPA DE PAVIMENTACAO ASFALTICA E
DRENAGEM DA VIA DE LIGACAO DO POVOADO FORQUILHA A
SEDE DO MUNICIPIO DE CANAPI, NO ESTADO DE ALAGOAS,
AREA DE ATUACAO DA 52 SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA
CODEVASF

RELATORIO DE PROJETO

CANAPI - ALAGOAS




copevASF B

CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06.179.720-0
Rua Jodo Barbosa, 281 — Bairro Centro — Maranguape — Ceara
contato@jbarrosprojetos.com.br/adm@jbarrosprojetos.com.br — 85 2138.7366

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA www.jbarrosprojetos.com.br

JUNHO/2026

SUMARIO
1. INTRODUGAO . ...ttt sttt sss st enssss s sanessanannens 4
2. INFORMAGOES INICIAIS ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeseees s ses st sesass s sssasssssesssessssaessssassasssssassassassenens 5

2.1. Localizac8o e acesso ao local dO Projeto......cccccevererereieieieesesese e 5

2.2.  CaracteristiCas d0 treChO . ... 5
3. ESTUDOS DE CONCEPGAOQ........coieeieeeeeeeeeeteeee e ses s seses st sesssss s sas s sssassneanes 6

3.1.  Levantamento TOPOGrAfiCO. ...ttt 6
4. PROJETO GEOMETRICO ..ottt sanns 6
4.1. CaracteristiCas da Strata.......coccveriiireireieeee e 6
4.2, SEGCAO0 tiPO UO PrOJELO c..eovieiieieiieieeitet ettt sttt b e bt a e s b et s e st s e 7
4.3. Interferéncias e Remanejamento de CEerCas ......cccevereeeenieeerieseeesie e 7
4.4, VeloCidade irELIZ ....coceiriiiiciiiciiece e 8
4.5, TADEIA UE CUTVAS ..ottt 8
4.6.  Greide 0 PrOJEIO .cociiirieerteteeee ettt sttt st b e et 9
5. PROJETO DE DRENAGEM....ccciititiitiiieenteetese sttt sttt sttt sttt st snesre e 9
Lo 70 I =13 AW [o Ko T30 a1 1 o] oo T Lo o 1= 0TRSO 9
5.2, Bacias HidrografiCas ......cccceviiieieieciece ettt ettt besre et s be e 10
5.3, MELOAO ULIIIZAAD ..c.cviiiiiciiiciice ettt 10
5.4. Dimensionamento de bueiros tubulares e celulares ..., 10
5.5, Drenagem SUPEITICIAL ....ccocoeeiiiiee ettt 15
6. ESTUDO DE TRAFEGO ...ttt sanne 16
6.1. Caracteristicas dO treCNO ......ccoociiieic e 16
6.2.  ClaSSIfICAGCAOD VEICUIAN ....c.ciiiiiiieeeteseeeeee ettt 17
6.3.  MELOAOS € CAICUIOS ..ottt 17
6.4. CAICUIO dO NUMETO Nu.cuiiiiiiiiiciciece ettt 19
7. PROJETO DE PAVIMENTAGAO.......coiieieieeeeeeeeteeiee e esessaessssassss s sassse s ssnnnns 19
7.1. Projeto de pavimentacdo - Metodologia e dados para Calculo .....ccceveverieiveicnnennene 19
7.2. NUMero N — EStUdO de TrAfEQ0 .....ccovueuiriiiiiiieeeieseisi ettt sttt 19
7.3. EStudo GeOoteCNiCO DA JAZIAA .........cceeiririeieiininieicisirieietsest ettt es 19
7.4. EStudo geotécniCO dO SUDIEITO ......cceiuiiieiecieeiece ettt 21

7.5.

Calculo da espessura total do pavimento




CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06.179.720-0

CODEVASF @ Rua Jodo Barbosa, 281 — Bairro Centro — Maranguape — Ceard
contato@jbarrosprojetos.com.br/adm@jbarrosprojetos.com.br — 85 2138.7366

'l!nglﬁ:s Pégggﬁ www.jbarrosprojetos.com.br
4G TR o g Tod LU K== o 1O OO SRSRUSRSRN 26
8. Distancia média de tranSPOrte€s — DMT .....cc.ccveieiririenenerierieseeeeeee ettt enes 27
9. PROJETO DE SINALIZACAO. ... vee e ves s esses s s sansaens 27
9.1, SINAHZAGAOD VEITICAL .c.eeueeiieeieiieieetee ettt sttt enes 27
9.2, SINAliZAGa0 NOTIZONTAL ..o 28
REFERENCIAS NORMATIVAS ..ottt sas s 29
ANEXO | - RESUMO DE DADOS DE PRECIPTACAO OBSERVADOS NA ESTACAO
PLUVIOMETRICA 937012 ...ttt ettt sttt ns et 30

ANEXO Il - QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DOS BUEIROS DE PROJETO................ 32




CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06.179.720-0

CODEVASF J;L Rua Jodo Barbosa, 281 — Bairro Centro — Maranguape — Ceara
contato@jbarrosprojetos.com.br/adm@jbarrosprojetos.com.br — 85 2138.7366

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA www.jbarrosprojetos.com.br

1. INTRODUCAO

A implantacdo do projeto de pavimentacdo e implantacdo de passagens
molhadas no trecho que interliga a sede do municipio de Canapi ao povoado de
Forquilha, em Alagoas consolida-se como uma obra de infraestrutura vital para o
desenvolvimento socioecondmico regional. Atualmente, a via em leito natural impde
severas restricdes a mobilidade, expondo a populacdo ao isolamento e a riscos de
acidentes devido ao excesso de poeira nos periodos de estiagem e a formacao de
atoleiros durante as quadras chuvosas. A pavimentacdo com Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ) — revestimento de alta resisténcia e durabilidade —,
associada a readequacédo e modernizacao das duas passagens molhadas existentes,
mitigard em definitivo os pontos criticos ao longo do trecho, assegurando a
trafegabilidade continua da via em qualquer época do ano.

Sob a dtica econb6mica, a conclusdo da via proporcionara significativa
otimizacdo no escoamento da producdo agricola regional, reduzindo os tempos de
viagem, o consumo de combustivel e os custos operacionais relacionados a
manutencdo da frota de veiculos e caminhdes. Como consequéncia, haverd aumento
da eficiéncia logistica e ampliacdo da competitividade dos produtores locais e
regionais. A implantacdo da rodovia também favorecera a integracdo com o territério
do Estado de Pernambuco e com importantes cidades-polo da regido, fortalecendo as
relacdes comerciais, o fluxo de mercadorias e a dindmica econémica intermunicipal.

Adicionalmente, a eliminacéo dos atuais gargalos logisticos contribuird para a
atracdo de novos investimentos comerciais, industriais e de servi¢gos ao longo do eixo
rodoviario, estimulando o desenvolvimento econémico e a geracdo de emprego e
renda para as comunidades beneficiadas.

No ambito social, o projeto representa um ganho expressivo na qualidade de
vida da populagdo usuaria, proporcionando melhores condi¢cdes de conforto,
seguranca, comodidade e dignidade nos deslocamentos diarios. A melhoria da
infraestrutura viaria também facilitara o acesso rapido e seguro aos servigos
essenciais de saude, educacdo, seguranca publica e demais atividades
socioeconf6micas, promovendo maior integracao territorial entre as comunidades
atendidas de forma definitiva e sustentavel.

No que se refere a recuperacdo das estruturas das passagens molhadas
existentes ao longo do percurso, as intervencdes previstas proporcionardo maior
seguranca hidraulica e estrutural ao sistema viario, reduzindo os riscos de
interrupcbes de trdfego e de alagamentos durante os periodos chuvosos. A
adequacdo dessas estruturas torna-se necessaria em razdo da insuficiéncia da
capacidade hidraulica atualmente existente, incompativel com as vazdes de projeto
verificadas nos estudos hidrolégicos e hidraulicos desenvolvidos para a regido. Com
isso este relatério técnico apresenta a sintese do projeto de pavimentacdo e
implantacdo de passagens molhadas no trecho que interliga a sede do municipio de
Canapi ao povoado de Forquilha, em Alagoas. O documento detalha o
desenvolvimento das disciplinas de projeto geométrico, pavimentacdo, drenagem,
terraplenagem e sinalizacdo, fundamentando os critérios técnicos e as tomadas de
decisédo que nortearam cada etapa da elaboracéo.
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2. INFORMAGCOES INICIAIS
2.1. Localizagdo e acesso ao local do projeto

A localidade esta no municipio de Canapi, na regido do extremo oeste
alagoano, o municipio possui uma area de 602,745 Km2. Os municipios vizinhos sao:
Mata Grande, Itaiba (estado do Pernambuco), Ouro Branco, Maravilha e Inhapi.

Localizado a aproximadamente 240 km da capital, 0 acesso ao municipio de
Canapi até o inicio da estrada que da acesso a forquilha se da a partir da capital
Maceid, partindo por via terrestre pela rodovia Cap. Pedro Teixeira seguindo por 12
km até a BR-316 onde percorre-se 227,3 km, apés isso indo a direita em direcdo a R
Sonia Malta percorre-se 300 metros até a estrada de Canapi a Forquilha, onde
finalmente chega no local que serd o inicio do proposto projeto.

* - e 5% 71 5 3 T IR e AR

Figura 1 - Identificacdo do trecho completo proposto. (Fonte: JOTA BARROS, 2026)

No entanto, devido a disponibilidade orcamentéria, foi delimitada uma 12 etapa
com as coordenadas e caracteristicas descritas a diante, sendo a 12 etapa o0 objeto da
presente licitacao.

2.2. Caracteristicas do trecho

Localizag&o: Municipio de Canapi — AL

Extensédo do trecho completo: 20km

Extensdo do LOTE 01: 3,2KM

Classe da via: Via Local que liga o0 municipio de Canapi, até o povoado de
Forquilha.
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o Condicdes atuais: Estrada vicinais, em leito natural.

3. ESTUDOS DE CONCEPCAO
3.1. Levantamento Topografico

Como etapa preliminar de reconhecimento de campo, foi realizado o
levantamento topografico de todo o trecho em estudo, constituindo-se como base
fundamental para o diagnostico e desenvolvimento das solugbes de engenharia. O
levantamento foi executado por meio de aerolevantamento com uso de veiculo aéreo
nao tripulado (VANT/drone), abrangendo uma faixa de influéncia de aproximadamente
40 metros de largura ao longo do eixo projetado.

A partir dos dados obtidos, devidamente processados por técnicas de
fotogrametria digital, foram gerados produtos como ortomosaico georreferenciado,
modelo digital de superficie (MDS) e modelo digital de terreno (MDT), possibilitando
elevada precisdo planialtimétrica no mapeamento da area.

Esses produtos subsidiaram o cadastro técnico detalhado da situacao
existente, permitindo a identificacdo e localizag&o precisa de elementos interferentes
e condicionantes ao projeto, tais como cercas, postes, edificacdes lindeiras,
dispositivos de drenagem existentes, areas sujeitas a alagamentos e travessias
hidraulicas. Além disso, o levantamento possibilitou a caracterizacdo geométrica da
via existente, a analise do perfil longitudinal e transversal, bem como a identificacdo
das variacdes nos tipos de revestimento e condi¢cdes do pavimento ao longo de todo
o trecho.

4, PROJETO GEOMETRICO

Extenséao Velocidade Coordenadas Coordenadas
(m) Diretriz (km/h) de inicio de fim
ESTRADA
QUE LIGA 3.200,00 60 km/h 653757.448m E 654478.795m E
CANAPI A 8992554.599m S 8993424.870m S
FORQUILHA —
LOTE 01

4.1. Caracteristicas da estrada

Via simples

Faixa de 3,50 m

Acostamento de 1,20 m
Dispositivos de drenagem 0,25 m
Secéo total da via: 9,90 m

O dimensionamento da via baseou-se no desempenho de rodovias
regionais de alto trafego, justificando uma estrutura geométrica reforcada devido
a extensdo e a demanda prevista. A partir do levantamento topografico, o projeto
geomeétrico buscou otimizar o tragcado com curvas suaves e transico
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evitando raios reduzidos. Em alguns locais, em que foi apresentado indices e
resultados de estudos do subleito adequado, foi desconsiderado a execucao de
sub-base. Porém em regides em que apresentou valores mais inadequados, foi
executado a sub-base.

4.2. Secdo tipo do projeto
Figura 2 — Secdo tipo do projeto. (Fonte: JOTA BARROS, 2026)
esmacS A Basvaco
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5 S
4.3. Interferéncias e Remanejamento de Cercas

Durante a elaboragdo do eixo, houve um cuidado especial com a
compatibilizacdo de interferéncias, desviando dos postes da rede elétrica,
guando possivel. O remanejamento de cercas em obras de pavimentacao deve
ser executado sempre que a implantacdo da plataforma da via, dispositivos de
drenagem, taludes ou faixas de dominio interferirem nas cercas existentes. Os
servicos devem ser realizados em conformidade com as diretrizes do DNIT,
observando-se 0s projetos executivos, os limites da faixa de dominio e as normas
técnicas aplicaveis a construcdo rural e rodoviaria. Antes da remocéao, deve ser
efetuado o levantamento e a locacdo da nova posicdo da cerca, garantindo a
manutencdo das divisas e das condicdes de seguranca das propriedades
lindeiras.

A execucdo compreende a desmontagem cuidadosa dos elementos
existentes passiveis de reaproveitamento, a abertura e preparacdo dos novos
alinhamentos, a implantacdo de mourdes, esticadores e escoras, bem como a
instalacao e tensionamento dos fios de arame conforme o padréo definido em
projeto. Os materiais reaproveitados devem apresentar condi¢cdes adequadas de
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utilizacdo, sendo substituidos aqueles que apresentarem danos ou desgaste
excessivo.

Apbés a conclusdo dos servicos, a cerca deverd apresentar perfeito
alinhamento, prumo e estabilidade estrutural, assegurando a mesma ou melhor
funcionalidade da cerca original. A fiscalizacdo devera verificar o atendimento as
especificacdes de projeto, a correta execucao dos dispositivos de ancoragem e o
restabelecimento integral do cercamento das propriedades afetadas pela obra.

Velocidade diretriz

A velocidade de diretriz estabelecida para o projeto € de 60 km/h adotada
em funcdo da extensdo total do trecho (20 km) e das condi¢cdes topograficas
favoraveis, que permitem o desenvolvimento de uma geometria suave e garantem
a eficiéncia no deslocamento entre as localidades. Contudo, em segmentos
especificos caracterizados como zonas de conflito ou com presenca de polos
geradores de trafego — tais como escolas e templos religiosos —, a velocidade
de projeto foi reduzida para 40 km/h. Essa moderacdo é uma medida de
seguranca viaria indispensavel para a protecdo de pedestres e usuarios
vulneraveis nessas areas urbanizadas.

4.5. Tabelade curvas
TABELA DE CURVAS: ESTRADA QUE LIGA CANAPI A FORQUILHA
AZIMUTE :
CURVA RAIO L (m) CORDA INICIO FIM

c1 61.33 | 43.49 | N7646'43.24"E |(653826.37,8992600.31) | (653867.82,8992610.05)
(o/] 436.33 |104.51| S8946'10.56"E |(653909.27,8992604.89) | (654013.52,8992604.47)
C3 | 1011.00 | 42.43 | N8209'59.29"E |(654086.11,8992612.91) | (654128.14,8992618.69)
c4 554.39 | 24.95 | N8215'13.00"E |(654170.79,8992625.47) | (654195.52,8992628.84)
C5 107.66 | 35.81 | N7400'46.95"E |(654279.89,8992638.39) | (654314.16,8992648.20)
cé 170.59 | 52.86 | N7321'38.41"E |(654351.14,8992665.86) | (654401.59,8992680.93)
c7 42.07 | 53.64 | N4542'25.85"E |(654504.06,8992694.90) | (654539.91,8992729.87)
(of:] 80.05 | 79.63 | N3740'36.18"E |(654560.05,8992854.56) | (654606.74,8992915.02)
C9 130.28 | 60.99 | N7935'19.51"E |(654671.60,8992943.66) | (654731.04,8992954.58)
Cc10 153.29 | 32.10 | N8700'00.67"E |(655140.56,8992933.11) | (655172.57,8992934.79)
C11 310.30 | 63.91 | N7505'58.99"E |(655261.28,8992948.84) | (655322.93,8992965.25)
C12 | 284.45 | 61.15 | N7521'27.13"E |(655409.33,8992998.07) | (655468.38,8993013.50)
C13 | 564.44 | 56.66 | N8423'30.77"E |(655547.79,8993025.34) | (655604.16,8993030.88)
C14 | 1298.26 | 75.64 | N8535'55.88"E |(655693.70,8993035.15) | (655769.10,8993040.95)
C15 183.06 | 30.26 | N8839'57.51"E |(655982.03,8993063.60) | (656012.25,8993064.30)
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C16 49.39 | 55.89 | N6058'59.25"E |(656299.59,8993047.22) | (656345.90,8993072.91)
C17 | 120.08 | 37.96 | N3737'13.63"E |(656346.22,8993073.49) | (656369.29,8993103.43)
c18 30.39 | 23.99 | N2403'40.84"E |(656374.13,8993107.99) | (656383.66,8993129.34)
C19 | 115.60 | 30.00 | N852'47.52"E |(656386.84,8993255.35) | (656391.46,8993284.91)
c20 81.03 | 20.66 | N2337'11.18"E |(656407.73,8993340.51) | (656415.99,8993359.39)
C21 | 100.70 | 45.30 | N4348'46.89"E |(656428.43,8993380.16) | (656459.53,8993412.57)
C22 79.70 | 38.61 | N7034'37.72"E |(656499.56,8993438.87) | (656535.62,8993451.58)
C23 | 191.63 | 73.34 | N7329'24.75"E |(656664.52,8993464.10) | (656734.41,8993484.81)
C24 488.47 | 43.51 | N5958'27.90"E |(656825.50,8993532.18) | (656863.17,8993553.95)
4.6. Greide de projeto

O tracado vence um desnivel total aproximado de 88 metros entre o inicio

e o fim da diretriz, partindo de uma regido mais baixa e ascendendo de forma

gradual, porém oscilante, acompanhando o perfil ondulado do terreno. Ao longo

dos 20 km, a via atinge picos de elevagao que ultrapassam a cota de 440 metros,
exigindo um planejamento rigoroso para manter a continuidade do fluxo.

As inclinacbes (gradientes) foram projetadas seguindo critérios de
desempenho para veiculos pesados e drenagem eficiente:

e Aclives Acentuados: Em pontos de transicdo de relevo, o projeto utiliza
rampas que superam o0s 10% de inclinacdo, necesséarias para superar
obstaculos geograficos naturais sem a necessidade de cortes excessivos no
solo.

e Trechos de Patamar: Intercalando as subidas, existem segmentos com
inclinagbes minimas (proximas de 0%), fundamentais para o descanso dos
motores em subidas longas e para garantir que o escoamento da agua da
chuva ndo cause erosao na pista.

5. PROJETO DE DRENAGEM

5.1. Estudos hidrolégicos

A elaboracédo de um estudo hidrolégico para o presente projeto requer a definicdo
precisa das vazdes de contribuicdo para o dimensionamento adequado dos
dispositivos empregados.

Abaixo, apresento a estrutura técnica do estudo hidrologico, alinhada as diretrizes
do DNIT, seguida das formulacfes matematicas essenciais.
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5.2. Bacias Hidrogréaficas

A delimitacao das bacias hidrograficas foi realizada a partir do processamento de
dados geoespaciais e Modelos Digitais de Elevacdo (MDE) obtidos junto a bases de
dados do INPE (TOPODATA) e plataformas de sensoriamento remoto. Através da
integracdo de ferramentas de Geoprocessamento (QGIS) e modelagem em BIM
(AutoCAD Civil 3D), foi possivel determinar com preciséo as areas de contribuicdo e
0s parametros morfométricos necessarios para o dimensionamento hidraulico dos
bueiros e demais obras de arte correntes.

5.3. Meétodo Utilizado

A adocao do Método Racional para o dimensionamento das bacias de contribuicao
deste projeto justifica-se por sua consolidada aceitacdo técnica e eficacia na
estimativa de vazdes de pico em microbacias hidrograficas. Este método é o modelo
padrdo para areas de contribuicdo limitadas — aplicadas neste estudo a bacias de até
10 km2 — onde a correlacéo direta entre a intensidade da precipitacdo, o coeficiente
de escoamento superficial e a area permite um dimensionamento preciso dos bueiros.
Sua utilizagdo assegura que as estruturas de drenagem transversal sejam projetadas
para suportar os volumes criticos definidos para os periodos de retorno de 15 e 25
anos, garantindo a seguranca operacional e a durabilidade do corpo estradal.

Delimitacdo e caracterizacdo da bacia consistem na identificacdo da area de
contribuicdo para cada bueiro, expressa em km2. Além da area, determina-se a Linha
de Fundo, que é o comprimento do talvegue principal desde o ponto mais remoto até
o local da obra.

5.4. Dimensionamento de bueiros tubulares e celulares

e Determinacdo do Desnivel e Cotas
Utilizam-se os dados topogréficos para identificar a Cota de Montante e a Cota do
Exutorio. A diferenca entre esses valores define a variacdo de altura, parametro
essencial para calcular a declividade média do curso d'agua.
e Célculo do Tempo de Concentragédo
O tempo de concentracdo representa o tempo necessario para que toda a bacia
passe a contribuir para o fluxo no exutdrio.

Formula de Kirpich:
e Tc: Tempo de concentracdo (minutos)
e L: Comprimento da linha de fundo ou talvegue principal (km).
e AH: Desnivel maximo da bacia, ou seja, a diferenca entre a cota de
montante e a cota exultoria (m).
* para bacias muito pequenas, adota-se o valor normativo minimo de 5,00
minutos.

o ”/ 10
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e Definicéo da Intensidade Pluviométrica

A caracterizacdo do regime pluviométrico da area de estudo constitui uma etapa
fundamental para o desenvolvimento das analises hidrologicas e para o adequado
dimensionamento das obras de drenagem. Nesse contexto, a Figura a seguir
apresenta a distribuicdo espacial da precipitacdo média anual no Estado de Alagoas,
evidenciando as variacbes climaticas existentes entre as diferentes regides do
territorio.

Observa-se um gradiente pluviométrico bem definido, com maiores indices de
precipitagdo concentrados na faixa litordnea e na regido da Zona da Mata, enquanto
0s menores volumes pluviométricos ocorrem nas areas do Sertdo, onde esta
localizado o projeto, situado no interior do estado. Essas diferengas refletem a
influéncia de fatores climaticos, topograficos e da proximidade com o Oceano
Atlantico, condicionando diretamente os processos de geracdo de escoamento
superficial, infiltracdo e recarga hidrica.

As informagdes apresentadas servem como referéncia para a compreensdo do
comportamento hidrolégico regional e para a definicdo dos parametros adotados neste
estudo, contribuindo para a estimativa das vazdes de projeto e para a concepg¢éao de
solucbes de drenagem compativeis com as caracteristicas climaticas da éarea
analisada. A base cartogréfica utilizada foi disponibilizada pela Secretaria de Estado
do Planejamento, Gestdo e Patriménio de Alagoas (SEPLAG/AL), por meio da
plataforma Alagoas em Mapas.

Figura 3 — Média de precipitacdo anual. (Fonte: SEMARH, 2013)
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Com base nos dados brutos obtidos junto & Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), referentes a estacao pluviométrica Capia da Igrejinha
(cbd. 937012), identificada como a estacao mais proxima da area do projeto conforme
a base de dados da ANA, foi possivel realizar analises estatisticas e pluviométricas
relevantes para o estudo hidrolégico.

Os dados analisados compreendem registros histéricos entre os anos de 1937 e
2000, constituindo uma série temporal suficientemente representativa para subsidiar
as avaliacOes hidrolégicas necessarias. O resumo das informacdes obtidas encontra-
se apresentado no Anexo | deste relatério

Precipitagao Total Anual - Estagao 937012

1200 4

1000

Precipitagao Total (mm)

400 4

200 4

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Ano

A precipitacdo média anual observada é de 543,3mm, onde é possivel observar
gue essa precipitacdo se concentra entre 0os meses de marco e julho, com uma seca
mais acentuada no periodo de setembro e dezembro, sendo outubro o0 més mais seco
com média de apenas 6,2mm.

e Célculo da Chuva de Projeto

Para calcular a chuva de projeto associada a um Tempo de Retorno (TR) de 15
anos, foi utilizada a série de precipitacbes maximas diarias anuais extraidas da
estacdo mencionada anteriormente. Abaixo é ilustrado um grafico com essas
precipitagbes maximas diarias médias anuais.
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Precipitagao Maxima Diaria Anual - Estagac 937012
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Aplicando a Distribuicdo Estatistica de Gumbel, calculamos a intensidade da
chuva de projeto obtemos o valor de 70,66 mm/dia, conforme demonstrado a seguir.
X=X+ Kr xSy

Onde, X é a média das chuvas maximas histéricas (42,88mm) e Sx é 0 desvio
padrdo das maximas (17,42mm). Kr é o fator de frequéncia de Gumbel, com o valor
de 1,63.

e Célculo IDF (Intensidade-Duracao-Frequéncia)

A determinacdo da equacado de Intensidade-Duracéo-Frequéncia (IDF) para a
bacia em estudo foi realizada a partir dos dados pluviométricos historicos da estagéo
937012 (Agéncia Nacional de Aguas), compreendendo uma série de 65 anos de
registros. O processo metodologico seguiu as etapas consagradas na literatura
hidrolégica brasileira, detalhadas a seguir:

Sele¢do da Série de Maximas Anuais: A partir dos dados brutos diérios, filtrou-se
a série historica para extrair apenas a Precipitacdo Maxima Diéaria ocorrida em cada
ano civil. Este procedimento resulta em uma amostra de eventos extremos
independentes, condicdo fundamental para a andlise de frequéncias.

Analise de Frequéncia e Distribuicdo Estatistica: Para associar as chuvas
extremas a diferentes probabilidades de ocorréncia (Tempos de Retorno - TR),
aplicou-se a Distribuicdo Estatistica de Gumbel (Valores Extremos Tipo 1). Foram
calculados a média e o desvio padrédo da série de maximas para determinar o Fator
de Frequéncia de Gumbel (Kt) correspondente aos tempos de retorno adotados no
projeto (ex: 2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos), obtendo-se assim a chuva de projeto de 1
dia.

Conversédo de Chuva de 1 Dia para Chuva de 24 Horas: Como os dados de origem
sao provenientes de um pluviébmetro de leitura diaria (geralmente realizada as 07h00),
a chuva registrada nédo corresponde necessariamente ao evento maximo de 24 horas
continuas. Para corrigir esta subestimativa, aplicou-se o coeficiente de conversdo

13
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classico, multiplicando os valores de chuva de 1 dia por 1,14 para obter a precipitacao
real de 24 horas.

Desagregacdo das Chuvas: Visto que a estacdo nao possui registros de
pluviégrafo (que medem a chuva minuto a minuto), adotou-se o método das relacdes
de duracbes do DAEE/CETESB (Método de Pfafstetter). A chuva de 24 horas foi
desagregada em duragcbes menores, pertinentes aos tempos de concentracdo de
pequenas e meédias bacias urbanas e rodoviarias. Foram aplicados os coeficientes
tabelados para obter as laminas precipitadas para duragdes de 12h, 6h, 2h, 1h, 30
min, 15 min, 10 min e 5 min.

Célculo das Intensidades

As laminas de precipitacdo (h) calculadas na etapa anterior, dadas em milimetros
(mm), foram divididas por suas respectivas durac¢des (t) convertidas em horas,
resultando na Intensidade Média (I) da chuva em mm/h para cada combinacdo de
Duracdo e Tempo de Retorno.

Com a matriz de intensidades, duragfes e tempos de retorno definida, procedeu-
se a modelagem matematica para encontrar a equacéo geral da IDF no formato
padrdo. A intensidade da chuva é obtida através da equacdo IDF (Intensidade-
Duracao-Frequéncia) especifica para a regiao abaixo especificado.

197,23 x Tr92044
- (tc)0,6261
Em resumo, € apresentado a curva IDF para os diferentes Tempos de Recorréncia
calculados.
Curvas IDF - Intensidade x Duracéo x Tempo de Retorno
—— TR = 2 anos
—&— TR =5 anos
175 —&— TR = 10 anos
—8— TR = 25 anos
150 - —8— TR =50 anos
—8— TR = 100 anos
= 125
£
£
g 100 +
e
g8 75
50 4
25 \
o o
& & & & @ v e CH 2’
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Duragéo da Chuva

e Coeficiente de Escoamento Superficial (Runoff)
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O coeficiente é definido com base na permeabilidade do solo, cobertura vegetal e
declividade da bacia. Ele representa a fracdo da chuva que efetivamente se
transforma em enxurrada e chega ao bueiro. Valor adotado no projeto: 0,10

e Calculo da Vazao de Projeto

Por fim, aplica-se a Formula Racional para determinar a vazédo de pico que a
estrutura devera suportar. Conforme férmula de calculo apresentado a seguir.

CxIxA
36

No anexo esta apresentado o resumo dos célculos e dimensionamento dos bueiros
utilizados no projeto.

5.5. Drenagem superficial

A drenagem superficial € um dos pilares fundamentais para a durabilidade e
seguranca de uma rodovia, pois sua funcéo principal € gerir o escoamento superficial
e proteger a integridade do corpo estradal. O controle eficiente das aguas pluviais
impede a infiltracdo de umidade nas camadas de base e sub-base, evitando a perda
de capacidade de suporte do solo e o surgimento precoce de patologias no pavimento.

Para garantir essa funcionalidade, o projeto prevé a incluséo estratégica de meios-
fios, sarjetas, sarjetas de protecdo de corte e aterro, descidas d’aguas e
dissipadores. Esses dispositivos atuam em conjunto para captar e conduzir o fluxo
de 4gua para longe do leito estradal. Enquanto o meio-fio serve como barreira e guia,
a sarjeta funciona como o canal de transporte longitudinal que direciona a 4gua até os
pontos de descarte seguro, como descidas d’agua ou bueiros.

A eficiéncia desse sistema depende diretamente das declividades estabelecidas:

e Inclinacdo Transversal (2%): Aplicada através do abaulamento da pista,
esta inclinacao é responsavel por expulsar a agua do centro da via em
direcédo as bordas, garantindo que a superficie de rolamento permaneca seca.

e Inclinagdo Longitudinal: Este parametro é crucial para manter a
continuidade do fluxo nas sarjetas. Uma declividade longitudinal assegura que
a dgua tenha energia suficiente para escoar, evitando o empo¢camento —
fendmeno que, além de danificar a estrutura por saturacao, oferece serios
riscos de aquaplanagem aos usuarios da via.

e Meio-fio e Sarjeta conjugados: Diferente dos modelos independentes, este
projeto adota a execucdo de meio-fio e sarjeta como elementos conjugados.
Esta solucao otimiza a aquisi¢gao, transporte e manutencao pontual de trechos
especificos e permite uma melhor acomodacao das movimentacdes de
dilatacdo térmica entre os dispositivos. As caracteristicas e dimensdes
técnicas estao apresentadas no projeto.

5.5.1. Célculo das sarjetas

Para calculo das sarjetas, foi utilizado a férmula de mannning, considerando que a
largura total da sejeta: 60cm, largura inferior: 20cm, profundidade do centro: 20cm,
profundidade junto ao bordo:10cm e uma declividade longitudinal de 1%. Como a
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sarjeta € construida de concreto, foi adotado o valor de coeficiente de manning em
0,015. Com essas dimensdes, é calculado Area no valor de 0,08m2, o perimetro
molhado de 0,766, o raio hidraulico no valor de 0,104m e considerando o coeficiente

C=0,90.

0 x0,08x0,104°/3x0,01"/2 = 0,118m3/s

0,015

Para o comprimento critico, considerando uma largura de contribuicdo média de

3,0 metros e o valor da intensidade da chuva calculada para a regiao de 139,02mm/h,
por ser maior intensidade calculada nas bacias de contribuicéo.

_ Qaam _ 0,118 0,118

~ CxixB _ 0,90x0,00003862x3 _ 0,00010427

= 1132 metros

No projeto, as sarjetas ndo atingem o comprimento critico pois é aproveitado
pontos estratégicos para o descarregamento da carga d’agua adiantada.

6. ESTUDO DE TRAFEGO

O presente estudo visa definir as caracteristicas atuais da malha viéria,
fundamentando-se nos aspectos levantados em campo e nas contagens
classificatorias realizadas "in loco". Esta etapa diagndstica é crucial para compreender
o comportamento do fluxo de veiculos e as particularidades da demanda local,
permitindo o estabelecimento de diretrizes técnicas solidas para o dimensionamento
adequado da nova via. Busca-se projetar uma estrutura de pavimento que apresente
resiliéncia mecéanica e durabilidade compativeis com as solicitaces previstas.

Aléem do aspecto estrutural, a analise contempla a evolucdo demogréfica e o
desenvolvimento socioecondmico do entorno, garantindo que a geometria e a
capacidade de fluxo da via possam absorver o crescimento organico do trafego. O
objetivo final é assegurar que a infraestrutura proposta ndo apenas supra as
necessidades imediatas, mas que também ofereca niveis de servi¢o satisfatorios e
seguranca viaria para as demandas futuras da regido. Dessa forma, o projeto se
consolida como uma solucéo de engenharia eficiente, mitigando gargalos logisticos e
otimizando os custos de manuten¢ao ao longo de todo o seu periodo de vida util.

6.1. Caracteristicas do trecho

Local: Canapi & Forquilha
Municipio: Alagoas — AL
Coordenadas de inicio: Longitude = 653995,20 Latitude = 8992604,11
Coordenadas de fim:  Longitude = 665651,08 Latitude = 9005783,30

Tipo de via: Rodovia de pista simples

Ao longo do trecho vale destacar que sdo vistas escolas, igrejas e sede da
prefeitura, esses pontos sédo considerados como gargalos do trafego pois no projeto
de sinalizac&o seréo considerados trechos de menores velocidades e dispositivos que
priorizardo o pedestre.

o ”/ 16
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6.2. Classificacao veicular

CONTAGEM DE VEICULOS

Horério VP CO Onibus Caminhdes M Total

10/02/2026|08:40/09:01| 1 | 1 0 0 12 14
11/02/2026112:33|12:47| 3 | 1 1 0 8 13

e VP: Veiculos de passeio, carros pequenos e utilitarios pequenos
e CO: Comerciais leves, vans e caminhonetes
e M: Motocicletas

6.3. Métodos e célculos

Com os dados das contagens dos veiculos citados acima foi possivel estimar os
indices dos veiculos que por ventura fardo parte da concepcdo dessa via quando
projetada a versao final, essa estimativa considera um avanco na malha de veiculos
juntamente com o desenvolvimento socioecondmico da regiao.

Sendo assim o primeiro passo foi converter os valores coletados nas datas e
horarios citados na tabela anterior. Isso porque o dimensionamento de uma estrada
necessita do Volume Médio Diério (VMD). Esse parametro é baseado em dias como
0 proprio nome sugere, com isso os valores foram convertidos primeiramente em
horas e depois por dia.

Expanséao dos valores levantados para obtencdo da estimativa de volume por hora

Data Horario Minutos hora VP CO Onibus Caminhdes M Total
10/02/2026 | 08:40 | 09:01 00:21 01:00:00( 3 3 0 0 34 40
11/02/2026 | 12:33 | 12:47 00:14 01:00:00( 13 4 4 0 34 56

96

Expansédo dos valores levantados para
obtencdo da estimativa de volume por dia

Total Dia Total p/

Data p/ hora (Horas) dia

10/02/2026 | 40 960
11/02/2026 | 56 1337
2297
1149

O VMD foi obtido através da média dos valores expandidos por dia (960,1337)
resultando em 1149 veiculos totais passando por essa estrada atualmente. Com base
nisso e estabelecendo uma vida util do projeto que sera de 15 anos, conforme

W/féé/\, 17
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recomenda manual de estudos de trafego do DNIT, conseguimos partir para o proximo
passo que sera a projecao do trafego futuro com esse projeto executado.

Essa projecao é feita por causa da notoriedade que a estrada nova causa numa
regido conforme é Canapi, 0s motoristas dardo prioridade para passar por essa

VMD, = VMDg-(1+1t)"

estrada, e também leva em consideracdo que a regido tende a se desenvolver por
causa da facilidade de acessos no local, essa estimativa foi feita através da formula
para medir essa projecao de trafego:

VMDn: Resulta no nimero totais de veiculos que a estrada devera suportar no
seu ultimo ano de vida util (resultado: 1546 veiculos por dia)

VMDO: VMD calculado anteriormente (1149 veiculos)

t: Taxa de crescimento da regido, utilizado foi de 2% como recomenda o
Dnit para casos de estradas destinadas a areas em desenvolvimento
como Canapi

n: o valor da vida util que sera projetada a estrada, no caso 15 anos

Isso foi calculado para ter uma referéncia dos valores cheios considerando todos
0s veiculos que passardo na estrada no periodo de 15 anos. Porém para o
dimensionamento real de uma estrada, € necessario considerar apenas 0s veiculos
de grande porte, pois seu impacto € muito mais relevante no pavimento quando
comparado a um veiculo de passeio, por essa razao o calculo do volume acumulado
seguiu considerando o percentual dos veiculos grandes e o célculo seguiu assim:

Volume acumulado dos caminhdes
Total de

H/Dia Total VMDc

Onibus

: Vaee = 365 - VM D, - &=

Com a expanséo dos valores totalizou 96 veiculos de grande porte passando pela
estrada atual, no qual sua média resultou em 48 veiculos. E com isso foi calculado do
Vacc (Volume acumulado dos veiculos pesados) utilizando a formula:

Considerando a mesma taxa de crescimento do calculo anterior de 2%, com 15
anos de vida util de projeto o resultado do Vacc foi 302.980,66 veiculos pesados que
passaréo pela estrada por ano.
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Com isso € possivel estabelecer o numero N para o dimensionamento das
camadas de pavimento que sdo necessarias para suportar o trafego de acordo com
esse dado.

6.4. Calculo do nimero N

N-=V,. -FV-FR

Através dessa formula é possivel ter a referéncia do numero N, que designa o
namero de eixos padrdes de 8,2 toneladas que a via deve suportar ao longo de sua
vida util. Para efetuar o calculo foi estabelecido o FV (Fator de veiculos) de 2,0 (Padréo
para veiculos pesados padrdao DNIT) e 0,5 o FR (Fator de reducao, considerando pista
simples, onde 50% do trafego vai em cada sentido).

Com isso o N baseado na coleta feita em campo resulta em

N=302.980,66 * 2 * 0,5 = 3,03 x 10°

7. PROJETO DE PAVIMENTA(}AO
7.1. Projeto de pavimentacao - Metodologia e dados para calculo

O dimensionamento foi realizado com base no Manual de Pavimentacdo do DNIT
(2006). A metodologia fundamenta-se na protecao das camadas inferiores (subleito e
sub-base) através da espessura total do pavimento (H), determinada em funcéo do
indice de Suporte Califérnia (CBR ou ISC) e do Numero equivalente de operacées de
um eixo padrao (N).

7.2. Numero N — Estudo de Tréfego

Conforme o Estudo de Trafego, presente nos itens anteriores do presente relatorio
de projeto, foi calculado que o nimero N, obtido conforme célculos e coleta feita em
campo, é apresentado com o valor de 3,03x10°.

7.3. Estudo Geotécnico Da Jazida

Foram identificadas duas jazidas de aquisicdo de materiais, porém apenas uma
possui o registro legal para uso. A analise geotécnica na jazida legalizada investigada
(Amostra 39), localizada no Sitio Castinho, indica que o material € composto por
argilas inorganicas de baixa a média plasticidade, com presenca de areia e
pedregulho, sendo classificado como SC pelo sistema SUCS e A-4 pelo TRB,
caracterizando um solo de comportamento predominantemente fino e de baixa
qualidade para uso em pavimentacdo sem tratamento prévio.

Do ponto de vista granulométrico, o material apresenta elevado teor de finos
(42,74%), associado a uma fracao de pedregulho de 21,40% e areia total em torno de
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35%, evidenciando uma composi¢cdo heterogénea, porém com predominancia de
particulas finas que governam o comportamento mecanico. Essa condicdo implica
baixa permeabilidade e elevada sensibilidade a umidade, fatores que comprometem
o desempenho estrutural quando o material € submetido a carregamentos.

Os limites de consisténcia (LL = 24,84%, LP = 15,63% e IP = 9,21%) indicam um
solo de baixa plasticidade, pouco compressivel e com reduzido potencial de expanséo
(0,85%), o que, isoladamente, representa um aspecto favoravel. No entanto, esses
parametros ndo sao suficientes para compensar a baixa resisténcia mecanica
observada.

Os ensaios de compactacdo (Proctor Normal) resultaram em densidade seca
méxima de 1,783 g/cm3 e umidade Gtima de aproximadamente 13,3%, demonstrando
gque o material possui comportamento razoavel de compactacdo, desde que
executado com adequado controle tecnolégico.

Entretanto, o principal fator limitante é o indice de Suporte Califérnia (CBR) de
5,3%, valor considerado muito baixo para aplicacdo em camadas estruturais de
pavimentos, inviabilizando seu uso direto como material de base ou sub-base.
Adicionalmente, o material encontra-se fora das faixas granulométricas
recomendadas, reforcando sua inadequacdo para emprego direto em estruturas de
pavimentagao.

Ja os resultados observados na segunda jazida, da qual ndo esta regularizada,
indicam que o solo da jazida apresenta caracteristicas geotécnicas favoraveis para
utilizacdo em camada de sub-base de pavimento asfaltico. A analise granulométrica
demonstra predominancia de material granular, com boa distribuicdo entre areia e
pedregulho e baixo teor de finos, proporcionando adequado intertravamento dos graos
e favorecendo o desempenho estrutural da camada.

No ensaio de compactacdo, o material apresentou densidade seca maxima de
aproximadamente 2,014 g/cm3® e umidade Otima de 7,3%, evidenciando boa
capacidade de adensamento e facilidade de execucdo em campo. Ja o ensaio de CBR
apresentou valor de 61,7%, associado a expansdo nula (0,0%), demonstrando
elevada capacidade de suporte e excelente estabilidade volumétrica, mesmo na
presenca de umidade.

De modo geral, os resultados obtidos confirmam que o material possui excelente
potencial para aplicagdo em sub-base de pavimentos flexiveis, atendendo aos
requisitos técnicos normalmente exigidos para obras de pavimentacdo. Recomenda-
se apenas a manutencdo de adequado controle tecnoldgico durante a execucao,
especialmente quanto a umidade, compactacdo e homogeneizacdo do material em
campo.

Diante disso, conclui-se que a primeira jazida ndo apresenta condicdes técnicas
para utilizacdo direta em camadas estruturais, sendo necesséria a adocao de
processos de estabilizacdo granulométrica (com adicdo de material granular) para
viabilizar seu aproveitamento. Alternativamente, o material pode ser empregado em
camadas de menor responsabilidade estrutural, como regularizacdo de subleito ou
aterros.

Em sintese, trata-se de um material com potencial de uso condicionado, cujo
aproveitamento depende diretamente de intervencdes de melhoria que elevem sua
capacidade de suporte e adequem sua granulometria as exigéncias normativas de
pavimentagao.
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Dessa forma, optou-se pela adogcdo da segunda jazida com estabilizac&do
granulométrica mediante adicdo de brita, na propor¢cdo aproximada de 70% de solo
da jazida e 30% de material britado, visando melhorar a distribuicdo granulométrica,
elevar a capacidade de suporte e adequar o material as exigéncias normativas do
DNIT para utilizagdo em camada estrutural de base, sendo utilizada para o material
da sub base.

7.4. Estudo geotécnico do subleito

A caracterizacdo geotécnica do subleito foi realizada com base em ensaios de
campo e laboratério, incluindo sondagens, coleta de amostras, ensaios de
caracterizacdo (granulometria, limites de Atterberg), ensaio de indice de Suporte
Califérnia (CBR).

A analise geotécnica do subleito, conforme as amostras coletadas no trecho entre
Canapi/Sede e Vila Forquilha, indica que o material em todo o trecho € constituido
predominantemente por argila arenosa e argila siltosa, classificado como SC pelo
sistema SUCS e A-6 pelo TRB, caracterizando um solo de comportamento regular a
moderadamente favoravel para uso como subleito rodoviario.

Do ponto de vista granulométrico, o solo apresenta elevado teor de finos, o que
evidencia uma matriz predominantemente coesiva, com baixa permeabilidade e
elevada sensibilidade a variacdo de umidade. Apesar da presenca de pedregulho, a
fracdo fina domina o comportamento mecéanico do material, podendo resultar em
perda significativa de resisténcia quando saturado.

Os limites de consisténcia indicam um solo de plasticidade média, pouco
expansivo e com compressibilidade moderada. A baixa expanséo observada é um
aspecto positivo, reduzindo o risco de patologias associadas a varia¢cdes volumétricas,
como trincamentos e empolamentos do pavimento.

Os ensaios de compactacéao (Proctor Intermediario) apontam uma densidade seca
méaxima e uma umidade 6tima indicam boa capacidade de densificacdo, desde que
haja controle rigoroso das condicbes de umidade durante a execucdo. Ressalta-se
que a baixa umidade 6tima exige atencdo em campo, uma vez que variagcdes podem
comprometer significativamente o desempenho do subleito.

O indice de Suporte Califérnia (CBR) obtido, classifica o subleito como de
capacidade de suporte média, adequado para utilizacdo em projetos de
pavimentacgdo, desde que corretamente considerado no dimensionamento estrutural.
No entanto, esse valor ndo permite solucdes excessivamente econémicas, sendo
necesséria a adocdo de camadas estruturais com espessuras compativeis com o nivel
de suporte identificado.

Dessa forma, conclui-se que o subleito existente é tecnicamente aproveitavel, ndo
sendo necessdaria sua substituicdo integral. Contudo, o seu desempenho esta
diretamente condicionado a ado¢do de medidas adequadas de projeto e execucgao,
destacando-se a implantacdo de um sistema de drenagem eficiente, o controle
rigoroso da compactacdo e o dimensionamento adequado das camadas de
pavimento, especialmente base e eventual sub-base.

Em sintese, trata-se de um subleito com comportamento tipico de solos argilosos,
gue, embora apresente limitacdes, pode ser satisfatoriamente incorporado ao projeto
de pavimentacdo, desde que sejam observadas as boas praticas de engenharia
geotécnica e rodoviaria.
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Para fins de dimensionamento, adotou-se os valores de CBR caracteristico do
subleito nos 5 furos que fazem influencia ao trecho:

1,00
2,00
3,00
4,00
5,00

7.5.

0,58 28,02
1,09 5,86
1,09 5,86
0,71 29,04
0,35 28,12

Calculo da espessura total do pavimento

100,05
100,12
100,12
100,02
100,13

Abaixo é apresentado o diagrama classico do Método de Dimensionamento

de Pavimentos Flexiveis do DNER (Departamento Nacional de Estradas de

Rodagem), atualmente incorporado pelo DNIT (Departamento Nacional

de

Infraestrutura de Transportes) no Brasil. Ela € amplamente utilizada em manuais
técnicos, livros de engenharia civil e materiais académicos para ilustrar o método de
Murillo Lopes de Souza.

Figura 4 - Dimensionamento do pavimento

Hm

H20 B

h20

hn

Para os calculos dos valores referencias de espessuras H, sera utilizado a
seguinte férmula.

H, = 77,67xN%%*82xCBR~0>%98

Dessa formula, é obtido que os valores:
H20=23,79cm

Hn = Hzs,02 = 20,5cm

Hm = H2s,02 = 20,5cm

Hn = Hs,86 = 51,6cm
Hm= Hs86=51,6cm

Hn = H29,04 = 20,1cm
Hm = H29,04 = 20,1cm

Hn = H2g,12 = 20,4cm
Hm = H2s,12 = 20,4cm
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R=5cm

Com base no nimero N encontrado nos calculos do estudo de trafego, é
determinado a espessura minima do revestimento através da tabela a seguir, presente
no Manual de Pavimentagdo. Por o valor do N ser 3,03 x 10°, pode ser considerado
como estrutura minima um tratamento superficial betuminoso.

Figura 5 - Espessura minima de revestimento betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N < 108 Tratamentos superficiais betuminosos

10%< N = 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5 x 105< N £ 107 | Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

10°< N £ 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Para um trafego correspondente a N = 3,03 x 10° (N < 10°), o manual do
DNIT admite a utilizacdo de revestimentos em Tratamento Superficial (TS) ou
Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ). Contudo, visando maior integridade
estrutural, durabilidade e melhor desempenho funcional do pavimento, adotou-se o
revestimento em CBUQ com espessura minima normativa de 5 cm.

A escolha do CBUQ justifica-se por sua superior capacidade estrutural em
comparacao aos tratamentos superficiais, proporcionando melhor comportamento
frente as solicitagcbes do trafego, especialmente em vias sujeitas a volumes mais
elevados e a circulagcédo de veiculos pesados. Além disso, o revestimento em CBUQ
apresenta maior resisténcia a deformacdo permanente, ao desgaste superficial e a
acdo dos agentes climaticos.

Outro fator relevante € a maior regularidade e impermeabilidade
proporcionadas por esse tipo de revestimento, reduzindo a infiltracdo de agua nas
camadas inferiores do pavimento e contribuindo para o aumento da vida util da
estrutura, bem como para a diminui¢do da frequéncia de intervencdes de manutencao.

Dessa forma, a adocdo de CBUQ com espessura de 5 cm mostra-se
tecnicamente mais adequada e economicamente mais vantajosa a longo prazo,
garantindo melhores condi¢cfes de seguranca, conforto e trafegabilidade aos usuarios
da via.

Dessa forma, € obtido também os fatores de equivaléncia estruturais para
os célculos das camadas seguintes.

N /f/ 23
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Figura 6 - Coeficiente de equivaléncia estrutural

Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacao densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacgao densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragao 1,20
Camadas granulares 1,00

Solo cimento com resisténcia & compressao

a 7 dias, superior a 45 kg/cm

1,70
Idem, com resisténcia & compressao a 7 1.40
dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm

1,20

Idem, com resisténcia & compressao a 7

dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm

Dessa, os valores de coeficientes a serem utilizados seréo no valor de 2,00
e 1,00 para as camadas de revestimento e das camadas granulares respectivamente.

Como ja foi determinados os valores das espessuras referencias, as
espessuras poderado ser obtidas pelas seguintes férmulas.

RKr+BKEg = Hzg
RKr+BKg+hzo Ks = Hn
RKr+BKg+h2o Ks +hn Kref 2 Hm,

Os resultados apontam para que o seguinte:
Base (B):
R x Kz + BxKg = H,,

5x 2,0+ Bx1 = 23,79
B >=23,79-10
B > 13,79

Para obedecer a espessura minima da base, sera adotado a espessura de 15cm para
a base.

Sub Base (h20):
-Furo 01:

R x KR + BX'KB + hzosz > Hn

5x 2,0 + 15x1 + hyoxl = 20,5
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hyo = 20,5 — 25
hzo = —4,56m

Por ser encontrado valor negativo, pode ser dispensada a camada de sub-base na
regiao do furo.

-Furo 02 e 03:

R x K + BxKp + hyoxK; = H,
5x 2,0+ 15x1 + hyox1 = 51,6
hyo = 51,6 — 25
hyo = 26,6cm

Por norma, a camada de sub-base deve ser entre 15cm e 40cm, entdo sera adotado
como 15cm.

Reforgo do Subleito:
R x KR + BXKB + hzoXKs + hnXKRef = Hm

5x 2,0 +15x1 + 15x1 + hyxKger = 51,6
5x2,0+ 15x1 + 15x1 + h,x1 = 51,6
h, = —2,65cm

Em razao do hn ter sido um valor negativo, significa que a camada superior
(sub base) ja esta sendo o suficiente para suportar as cargas que virdo do pavimento,
além de que o sub leito atual apresenta uma boa capacidade de suporte mostrado
pelos resultados dos ensaios de CBR executados, sendo considerado dispensavel a
execucao de refor¢o do subleito.

-Furo 04:

R x Kg + BxKg + hygxK; = Hy,
5x 2,0+ 15x1 + hyox1 = 20,1
hyo = 20,1 — 25

hzo = _4,9cm

Por ser encontrado valor negativo, pode ser dispensada a camada de sub-base na
regiao do furo.
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-Furo 05:

R x Kg + BxKg + h,oxK; = Hy,
5x 2,0+ 15x1 + hyox1 > 20,4
hyo = 20,4 — 25

h20 = _4,6cm

Por ser encontrado valor negativo, pode ser dispensada a camada de sub-base na
regiao do furo.

7.6. Conclusao

Com base nos estudos de trafego e geotécnicos realizados, e utilizando o
método empirico do DNIT, foi possivel definir a estrutura do pavimento adequada para
a estrada em estudo no municipio de Canapi/AL.

A solucdo proposta atende aos critérios técnicos de desempenho,
garantindo seguranca, durabilidade e conforto aos usuarios ao longo da vida util de
projeto. Em resumo, as camadas do pavimento serdo construidas da seguinte forma.

Entre as Estacas 42+10 e 94+0,00 (Areas de influencia dos furos 02 e 03):

Revestimento: 5cm
Base: 15cm
Sub-base: 15cm

Figura 7 - llustracdo das camadas do pavimento

.-'-_'..;:' Mo 0 g = AT L A :‘.,-‘ "jj-. Revestimento
“ "‘.- ‘ “ ‘
SeTener \3!,‘5‘%3‘ &%3.;‘ Y oase
% n' c:b;r n 'o:v; 09,909
Oy PO Y K oi"v‘ SubibHee

'v

Entre as Estacas 0+0,00 4 42+10 (Area de influéncia do furo 01) e entre as
Estacas 94+0,00 a 160+0,00 (Areas de influencia dos furos 04 e 05):
Revestimento: 5cm

Base: 15cm
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Figura 8 - llustragdo das camadas do pavimento
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Recomenda-se a correta execucao das etapas construtivas e a realizacao
de controle tecnolégico rigoroso, a fim de assegurar o desempenho esperado do
pavimento.

8. Distancia média de transportes — DMT

Para o suprimento de materiais granulares destinados a pavimentacgao, foi
identificada uma jazida situada nas coordenadas UTM 8.976.869 S / 652.981 E,
resultando em uma Distancia Média de Transporte (DMT) de 29,3 km. Salienta-se
gue esta indicacdo ndo possui carater exclusivo, permanecendo aberta a possibilidade
de utilizacdo de fontes alternativas, desde que estas comprovem, mediante ensaios
laboratoriais, o atendimento aos critérios técnicos normativos e possibilitem a
otimizacao logistica através de uma distancia de transporte reduzida.

Quanto ao fornecimento de ligante asfaltico, foram identificadas duas fontes
potenciais: a unidade da Capetro Asfalto Ltda, em Macei6/AL, e a Insttale
Engenharia, situada em Fortaleza/CE. A unidade da Capetro Asfaltico Ltda se torna
mais atrativa por estar mais proxima do trecho, reduzindo custos de transportes e
deslocamento, tendo a unidade Installe Engenharia destinada como fonte alternativa
em casa de indisponibilidade pontual de insumo asfaltico na principal alternativa.

9. PROJETO DE SINALIZACAO
9.1. Sinalizacéo vertical

O servigo consiste no fornecimento e instalacdo de placas de sinalizagao
vertical do tipo regulamentacdo ou adverténcia, confeccionadas em chapa de aco
galvanizado, dotadas de pelicula retrorrefletiva e camada anti-pichante, garantindo
alta durabilidade, resisténcia as intempéries e adequada visibilidade diurna e noturna.
As placas devem atender as normas do CONTRAN e as especificagbes técnicas
aplicaveis (Resolucdes vigentes e Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Transito).

As pecas sdo entregues ja com pelicula aplicada, bordas protegidas, superficie
lisa e isenta de deformacdes, apresentando rigidez adequada ao uso. A fixacdo é
realizada em tubo de acgo galvanizado de 2", devidamente tratado e dimensionado
para suportar esforcos de vento e impacto acidental. O poste deve ser instalado em
cava previamente escavada, com profundidade e secédo conforme projeto, sendo
fixado com concreto para garantir estabilidade e verticalidade.

Apés a cura do concreto, procede-se a fixagdo da placa ao poste, utilizando
bracadeiras e parafusos galvanizados ou ferragens especificas, assegurando
alinhamento, altura e orientagéo corretos, conforme as diretrizes de implantacao da
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sinalizacao vertical. Finalizada a instalacao, realiza-se a limpeza da placa, verificacéo
de retro refletividade e inspecéo do conjunto.

O sistema de sinalizacao implantado deve apresentar estabilidade, legibilidade
e durabilidade, contribuindo para a seguranca operacional da via.

9.2. Sinaliza¢&o horizontal

A sinalizagdo horizontal tem como objetivo organizar e orientar o fluxo de
veiculos, transmitindo mensagens e orientacdes aos usuarios de forma a aumentar a
seguranca e a fluidez da via. Seréo aplicadas marcas longitudinais (linhas divisorias
de fluxo e linhas de bordo), marcas transversais (faixas de pedestres e linhas de
retengdo) e simbolos sobre o pavimento, em conformidade com as normas do Contran
e as especificacdes técnicas do DNIT/DER. Para garantir a visibilidade noturna e sob
condigbes climaticas adversas, a pintura serd executada com a utilizacdo de
microesferas de vidro, garantindo o indice de retro refletividade exigido. Os materiais
utilizados deverdo apresentar alta resisténcia a abrasdo e durabilidade frente ao
trafego intenso previsto para o trecho.
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REFERENCIAS NORMATIVAS

NBR 6118:2024 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento
Estabelece critérios para o projeto e execucao de estruturas de concreto armado,

incluindo detalhes sobre dimensionamento, resisténcia e durabilidade.

NBR 6122:2019 - Projeto e Execucéo de Fundacdes
Especifica 0os requisitos para o projeto e execucdo de fundacdes, incluindo
estacas e fundacbBes diretas, aplicAveis ao suporte de estruturas como

passagens molhadas.

NBR 8681:2004 - Acdes e Seguranca nas Estruturas — Procedimento
Define os parametros para a seguranca estrutural, incluindo as agbdes a serem
consideradas no dimensionamento de estruturas sujeitas a cargas diversas,

como as hidrodinamicas em passagens molhadas.

NBR 12722:2019 - Execucao de Camada de Lastro
Especifica os procedimentos para execugcdo de camadas de lastro, que sao
aplicaveis ao preparo da base para a passagem molhada.

IPR 743 - Manual de sinalizagdo rodoviaria - Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT)

IPR 736 - Album de projetos - tipos de dispositivos de drenagem - 52 edic&o -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)

IPR 724 - Manual de drenagem de rodovias - Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT)

IPR 723 - Manual de estudos de trafego - Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT)

IPR 719 - Manual de pavimentacédo - Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT)

IPR 715 - Manual de hidrologia basica para estruturas de drenagem -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)

IPR 667 - Método de projeto de pavimentos flexiveis - Departamento Nacional

de Infraestrutura de Transportes (DNIT)
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ANEXO | - RESUMO DE DADOS DE PRECIPTACAO OBSERVADOS NA
ESTACAO PLUVIOMETRICA 937012

Ano Total Anual (mm) Méaxima Diaria Anual (mm)
1937 269,50 47,00
1938 265,30 43,00
1939 197,30 26,40
1940 221,70 17,00
1941 559,90 90,00
1942 304,80 40,00
1943 747,80 70,00
1944 1.250,80 64,50
1945 438,40 40,80
1946 399,80 41,00
1947 1.000,60 50,00
1948 662,10 40,70
1949 1.206,50 60,60
1950 443,70 55,80
1951 904,20 39,70
1952 630,90 45,00
1953 551,40 38,60
1954 911,40 40,60
1955 422,60 37,00
1956 802,20 35,60
1957 717,20 37,00
1958 425,30 35,50
1959 709,90 40,50
1960 827,60 40,50
1961 879,00 40,40
1962 613,20 40,50
1963 448,20 36,00
1964 568,60 42,00
1965 262,70 30,60
1966 448,50 37,60
1967 365,60 63,50
1968 398,10 17,50
1969 662,40 54,40
1970 378,80 78,00
1971 480,00 66,40
1972 686,10 60,00
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1973 268,40 58,80
1974 358,60 29,40
1975 750,80 30,40
1976 316,00 60,40
1977 714,50 38,70
1978 567,00 84,60
1979 341,50 36,60
1980 225,80 30,60
1981 545,00 75,20
1982 668,80 35,10
1983 242,80 50.00
1984 607,70 45,30
1985 952,30 72,20
1986 460,50 22,00
1987 270,70 25,00
1988 427,30 30,80
1989 493,30 30,60
1990 140,40 20,60
1991 469,40 30,00
1994 463,20 25,60
1996 69,00 25,40
1997 384,80 30,80
1998 87,60 30,20
1999 223,20 25,00
2000 556,60 28,60




=3 CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06.179.720-0
co D EVASF Rua Jodo Barbosa, 281 — Bairro Centro — Maranguape — Ceard

contato@jbarrosprojetos.com.br/adm@jbarrosprojetos.com.br — 85 2138.7366
JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA www.jbarrosprojetos.com.br

ANEXO Il - QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DOS BUEIROS DE PROJETO

Linha Vazéao Secao
. Are_a de itz Cot’a_ AH UEED | UEmE ! (i) Run 25 Bueiro (m) Vazdo Admis.
Bueiros | Estaca | Bacia d Montante | Exultoria Concent. | Concent. Off dotad 3
(Km?) Fundo m) m) (m) (min) ) o5 anos Adotado Blx|H (m3/s)
(Km) (m3/s)
BUEIRO
o1 9+0,0 | 0,03 | 0,23 357 346 11 5 0,08 139,023044 | 0,35 | 0,41 BSTC g1 0,43
BUERO] o0 o011 | 023 | 375 %4 [11| 5 008 |139,023044 | 0,35 | 1,49 | BSTC o1 1,53
BUEIRO
03 124 0,17 | 0,32 374 365 9 6,56 0,11 117,286606 | 0,35 | 1,94 BDTC g1 2,91
BUEIRO
04 146+10| 6,62 | 4,93 585 358 227 | 44,57 0,74 35,3383542 | 0,35 | 22,74 BTCC 2|x|2 26,04
BUEIRO
05 176 0,14 | 0,36 391 372 19 5,64 0,09 128,924681 | 0,35 | 1,75 BDTC g1 2,91

VZJ/PO/% 32
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio discorre sobre uma investigacdo geotécnica com
execucao de 39 (trinta e nove) sondagens para defini¢cdo litoldgica e classificagdo
de categorias de solo, de acordo com localiza¢cBes previamente estabelecidas, e
realizados entre os dias 15 e 18 de marc¢o de 2026, onde sera executada a obra
de pavimentacdo na estrada de ligacdo do municipio de Canapi ao povoado
Forquilha.

2. OBJETIVO

As informacdes geradas a partir do levantamento geolégico e
apresentadas neste relatorio, tais como: identificacdo da profundidade do
embasamento rochoso e suas caracteristicas fisicas, descricfes litolégicas e
Georreferenciamento, servirdo de subsidios para a definicdo das categorias de
solo nas escavac0Oes das valas parra implantagcéo de rede de aducgéo e redes de
distribuicdo de agua.

3. METODOLOGIA EMPREGADA

O detalhamento da geologia local foi realizado através de caminhamento
e perfuracdes de sondagem a trado com diametro de 150 mm e a percussao com
didametros de 25mm, localizacbes pré definidas pela empresa contratante e
analises In loco das escavacdes, buscando determinar as caracteristicas
geodinamicas e litologica dos litétipos de sub superficie com investigacao de
acordo com plano de sondagens, observando-se a relacdo solo/rocha, no
percurso onde serdo instaladas as tubulacdes do sistema abastecimento de
agua. Os perfis foram descritos in loco, com a realizacao de registros fotograficos
e enumerados, sendo observadas suas caracteristicas litologicas e fisicas. Os
pontos foram georreferenciadas através do Sistema de Posicionamento Global
(GPS). Foram coletadas amostras dos diferentes pontos e arquivadas para
eventuais analises.

Atendendo a Norma Técnica NBR 9603, nas execucdes das sondagens
foram usadas hastes retilineas rocaveis de 17, acopladas através de luvas,
Trados conchas de 150mm e 100mm, trado helicoidal de 150mm, trado tipo
cavadeira de solo, ponteiro de agco com 1” com comprimento de 1,50m, marreta
de 3,0kg, trena retratil. Foram perfuradas as camadas de solo com profundidade
méaxima de até 1,20m, com descri¢do in loco e classificando os materiais em 12,
22 e 32 categorias, de acordo com descricOes abaixo.

3.1. Materiais de 12 categoria

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar,
picarras (termo regional referente a material granular formado geralmente por
fragmentos de rocha alterada ou fraturada), saibros (termo regional referente a
material granular) composto geralmente por areia e silte proveniente da
alteracéo de rochas ou argila, rochas em adiantado estado de decomposicéo e
seixos rolados ou ndo, com didametro méximo inferior a 0,15m.



=3 CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06.179.720-0

CODEVASF Rua Jodo Barbosa, 281 — Bairro Centro — Maranguape — Ceara
contato@jbarrosprojetos.com.br/adm@jbarrosprojetos.com.br — 85 2138.7366

www.jbarrosprojetos.com.br

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

3.2. Materiais de 22 categoria

Compreendem-se 0s materiais coesos constituidos de argilas rijas com
ou sem ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, grdos minerais e/ou
arenitos. Escavados com picaretas, alavancas, cortadeiras e outras ferramentas
proprias para o servi¢o de escavacao.

3.3. Materiais de 32 categoria

Compreendem a rocha sa com ocorréncia continua, os matacfes macigos
e 0s blocos e rochas fraturadas, que podem ser removidas através de
escavacdes com uso de rompedores, compressores, perfuratrizes pneumaticas
e/ou outros materiais ou dispositivos para desagregacéao da rocha.

Os pontos analisados foram descritos observando-se perfis de solos,
litologia, posicGes geograficas e caracteristicas geodinamicas dos litotipos. As
sondagens foram executadas e georreferenciadas seguindo o tracado original
da rede adutora de acordo com levantamento topogréfico.

As escavacdes devem ser iniciadas com a cavadeira. O trado helicoidal
deve ser utilizado somente quando a penetracéo pelo trado cavadeira ja estiver

impossibilitada. A utilizacdo do ponteiro de aco também é necesséria na
identificacdo de camadas mais resistentes na base da sondagem.

Sao adotados trés critérios de parada para este tipo de sondagem:

o Quando atingir a profundidade prevista para a investigacao;

. Em caso de desmoronamentos da parede do furo de forma
sucessiva,

o Quando o avanco do trado ou ponteira for inferior a 5 cm a cada 10

golpes de marreta.
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Equipamentos disponiveis

Item Equipamento
01 Trado Cavadeira
02 Alavanca
03 Trado concha 100mm — Prolongadores roscaveis
04 Martelo batente 10,0kg
05 Ponteiro de aco 1,50m, cabeca batente e alca
06 Ponteiro de aco 1,00m, cabeca batente e alca
07 Marreta 2,0kg
08 Chaves de grifo
09 Talha 0,5ton
Equipamentos adicionais: Trana retratil 5,00m, GPSmap 62sc GARMIN e
Camara digital Samsung 13Mp

-CE 13804D
0605757330
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4. DESCRICAO DA AREA EM ESTUDO E SUA GEOLOGIA.

Ao longo dos trechos pesquisados identifica-se duas unidades geoldgicas
que estdo representadas por paragnaisses migmatiticos, xistos, xistos
grafitosos, rochas calcissilicaticas, marmores, quartzitos e anfibolitos,
ortognaisses  subordinados. Localmente evidencia-se paragnaisses
migmatizados com direcao preferencial de alinhamento mineral N 05° E, por
vezes recobertos por solo residual argiloso ou argilo arenoso, ou pro solo
aluvionar.

Considerando a litologia, materiais inconsolidados, génese, textura,
granulometria, espessura, porosidade e permeabilidade (absorcao) e resisténcia
a penetracao, foi caracterizada para a area uma Unidade Geotécnica para o
terreno.

7z

O relevo regional apresenta-se ondulado, localmente €& levemente
ondulado com inclinacdes néo superiores a 10% e apresenta drenagem pouco
desenvolvida.

5. IDENTIFICACAO DA JAZIDA DE SOLO

A jazida de solo a ser utilizado no projeto € a Jazida Sitio Castinho,
localizada como apresentado na figura a seguir.

et gl i e Legenda
y W ; : O Jazida de Solos |
o > 4 POk 4 » Eixo do Projeta
k. ; )_;‘v " ,_;:‘ ! - ) . T ,r.' i1
~

VEE) :é;ande—\_,/BeQedor

__7

Gato.

7

Rromissao

QJAZIDA

A jazida esta localizada na coordenada 652.981E 8.976.869S, e possui
licenca de operagdo n°202604021743039, com licenca de operacao valida até a
data de 04 de fevereiro de 2028.
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6. LOCALIZACAO DOS FUROS

Abaixo é apresentada a localizacéo dos furos de sondagem executados.
N° FURO E N

1 654.226 8.992.629
2 654.647 8.992.930
3 655.183 8.992.936
4 655.706 8.993.035
5 656.242 8.993.052
6 656.575 8.993.455
7 657.064 8.993.660
8 657.551 8.993.774
9 657.993 8.994.014
10 658.466 8.994.172
11 658.884 8.994.519
12 659.174 8.994.882
13 659.661 8.995.058
14 660.107 8.995.219
15 660.403 8.995.650
16 660.712 8.996.032
17 660.828 8.996.535
18 660.946 8.997.020
19 661.080 8.997.515
20 661.245 8.997.987
21 661.409 8.998.464
22 661.545 8.998.939
23 661.661 8.999.428
24 661.780 8.999.913
25 661.868 9.000.408
26 662.147 9.000.830
27 662.500 9.001.189
28 662.857 9.001.539
29 663.160 9.001.936
30 663.462 9.002.334
31 663.630 9.002.815
32 663.851 9.003.285
33 664.103 9.003.754
34 664.339 9.004.183
35 664.388 9.004.635
36 664.328 9.005.113
37 664.692 9.005.495
38 665.210 9.005.638
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39 (JAZIDA DE SOLO) 652.981 8.976.869

7. CARACTERISTICAS DE SONDAGEM A TRADO - RESULTADOS

Com os resultados obtidos a partir do levantamento geoldgico, com a
descricéo litolégica dos pontos analisados no percurso entre o ponto de captacao
e a comunidade, pode-se concluir que:

o - Foi definida uma unidade litol6gica, descrita de acordo com a
caracterizacao geoldgica.

. A unidade citada por vezes estd recoberta por solos residuais
alternando-se entre argilosos e argilo arenoso de coloracdo amarela, e
por vezes solo aluvionar.

. - Estes resultados foram obtidos com a avaliagcdo dos perfis de
sondagens ao longo do trecho, projetando-se um perfil longitudinal ao
longo dos trechos a serem escavados, como descrito no Quadro
apresentado a seguir.
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8. LAUDOS DOS ENSAIOS LABORATORIAIS

-CE 13804D
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LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 01
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.992.629 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 654.226 E
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,924
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,94
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,925
B B UMIDADE MOLDAGEM 7,76
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,58
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 28,02
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
o 2" 100,00
(=) 1" 100,00
2 378" 97,95
E N° 4 96,81
g N° 10 95,97
E N° 40 77,99
Y N° 200 56,59
S CLASSIFICACAO
< % SILTE E ARGILA 56,59 %
E % AREIA FINA 21,40 %
g % AREIA GROSSA 18,82 %
3 = % PEDREGULHO 03,19 %
33 % TOTAL 100,00 %
63 CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICAGAO (SUCS) CL
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,99
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,30
iNDICE DE PLASTICIDADE 12,69

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO . ~
OTIMA (%) (g/cm?3) COMPACTAGAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kleidis! n\ ns da Silva

Geologo

Labora o]

LaboratoriSta

e'gplos e concretos




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Forquilha PROFUND.: |0,40a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 01
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.992.629 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 654.226 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE n AGUA n PESO DO DENSIDADE DO
PONTO PESO BRUTO PESO DO SOLO a PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
e e SOLO UMIDO e ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne UMIDO (g) UMIDO (g) 5 UMIDO (g) EXISTENTE (g) (g) B
(g/em?) (g) (g) (g/cm?)
1 8665 3881 1,901 6000 16,8 220 236,8 5983,2 3,96 1,829
2 8865 4081 1,999 6000 236,8 120 356,8 5983,2 5,96 1,887
3 9025 4241 2,077 6000 356,8 120 476,8 5983,2 7,97 1,924
4 9015 4231 2,073 6000 476,8 120 596,8 5983,2 9,97 1,885
5 8965 4181 2,048 6000 596,8 120 716,8 5983,2 11,98 1,829
2,100
g
1,900 /- \ @]
S~
(€]
e
S
1,700 g
wv
{ /@
=
1,500 | <
%)
&
1,300 a
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,924 UMIDADE OTIMA (%) 7,94

lfopsbh Feitoss

06057657330

Geologo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,402 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 01
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

LOCALIZAGAO:

24M 654.226 E

UTM 8.992.629 S

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,924 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,94 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,6570 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2105
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9132
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4367
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,074
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’®) 1,925
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
19/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
20/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
21/03/2026 10:35 48 0,33 0,33 0,576 | ABSORVIDA
22/03/2026 10:35 72 0,51 0,51
23/03/2026 10:35 9% 0,66 0,66 -
ENSAIO DE PENETRACAO
- A 21
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 160 70,00 15,50 21,21
3,0 3,81 0,150 230 22,29
4,0 5,08 0,200 305 105,00 29,55 28,02
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5367
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5352
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,925 PEDREGULHO (g) 633
EXPANSAO (%) 0,58 AGUA NO SOLO (ml) 409,80
1.S.C. (%) 28,02 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 12,66
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml) 422,46
45,00 GRAFICO DE CBR 0.80 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 0,60
0,40
15,00
0,20
0,00 -
o 4 8 12 16 20 40 60 80 100

,%gﬂé&m
A -CE 13804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentagao asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a
0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 01
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

MATERIAL: UTM 8.992.629 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 654.226 E
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 40
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 960
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 957
UMIDADE (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 997

UMIDADE MEDIA(%)

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 20,41 2,05 2,05 97,95
N° 4 4,76 11,41 1,14 3,19 96,81
N° 10 2,00 8,33 0,84 4,03 95,97
N° 40 0,42 18,79 18,74 18,74 77,99
N° 200 0,07 22,36 22,30 41,03 56,59
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO 5
100 /‘,__—i———I o
90 |~
70 g
a
50 2
40 ~
30 EN
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | D:60 | (0,12)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,40 |Pedregulho (%) 3,19
Silte e Argila (%) 56,59
Areia Grossa (%) 18,82 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 01
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS
MATERIAL: UTM 8.992.629 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 654.226 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | .o/ <\ )| PESO DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 5 19,38 17,18 2,20 6,35 10,83 20,31
40 6 19,94 17,28 2,66 6,25 11,03 24,12
30 7 19,41 16,62 2,79 6,71 9,91 28,15
20 8 19,52 16,18 3,34 5,99 10,19 32,78
10 9 19,28 15,88 3,40 6,80 9,08 37,44

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| .« @ PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
11,00 9,93 9,48 0,45 6,70 2,78 16,19
12,00 9,85 9,40 0,45 6,64 2,76 16,30
13,00 9,75 9,34 0,41 6,90 2,44 16,80 16,30
14,00 9,65 9,17 0,48 6,28 2,89 16,61
15,00 9,54 9,17 0,37 6,80 2,37 15,61

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
50 - 5
45 & 50 5
- ~
40 2 40 <
35 a 5
E <
30 2 30 :
a <1
25 2 20 £
20 ° . =
2 10 12,69 =
15 z
10 0
0 20 % w0 s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N¢ GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,99 LIMITE DE PLASTICIDADE: 16,30 iND. DEPLAST.| 12,69

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Pouco compressivel

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 02
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.992.930 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta direita 24M 654.647 E
COMPACTACAO-PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,866
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 15,10
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,869
B B UMIDADE MOLDAGEM 14,94
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 1,09
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 5,86
GRAU DE COMPACTA(;AO DO C.B.R 100,12
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
u 2" 100,00
(=) 1" 100,00
g 3/8" 76,50
g N° 4 70,88
2 N° 10 64,55
= N° 40 48,75
w N° 200 29,42
s CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 29,42 %
E % AREIA FINA 19,32 %
g % AREIA GROSSA 22,14 %
3 = % PEDREGULHO 29,12 %
33 % TOTAL 100,00 %
638 CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,24
LIMITE DE PLASTICIDADE 23,33
iNDICE DE PLASTICIDADE 7,91

LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso

( PELO GRAFIO DE CASA Pouco pléstico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ) ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
\ \ \
Kleidisdn\W&theus Margins da Silva
541818.453-94
Laboratorista de'splos e concretos

Laboratorista

geologo




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: [0,40a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 02
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.992.930 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta direita 24M 654.647 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESO BRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO (g) UMIDO (g) y UMIDO (g) | EXISTENTE (g) ) )
(g/em®) (e) (e) (g/cm?)
1 8810 4026 1,972 6000 14,4 650 664,4 5985,6 11,10 1,775
2 9010 4226 2,070 6000 664,4 120 784,4 5985,6 13,10 1,830
3 9170 4386 2,149 6000 784,4 120 904,4 5985,6 15,11 1,866
4 9160 4376 2,144 6000 904,4 120 1024,4 5985,6 17,11 1,830
5 9110 4326 2,119 6000 1024,4 120 1144,4 5985,6 19,12 1,779
2,100
1,900 &
/_ \ =
&)
~
<)
1,700 <
(&)
[Sa)
wv
E
1,500 i<
=
%)
&
1,300 =
1,100
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm3) 1,866 UMIDADE OTIMA (%) 15,10

geologo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,40 a0,80m
MUNICIPIO: Canapi /AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 02
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.992.930 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta direita 24M 654.647 E

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?3) 1,866 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 15,10 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0997
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?n:’z')smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 14,8624 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 43,50 43,50 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8698
PESO DA AGUA (g) 6,50 6,50 PESO DO MOLDE (g) 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4382
PESO DO SOLO SECO (g) 43,50 43,50 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?3) 2,148
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 14,94 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,869
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
19/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
20/03/2026 10:35 24 0,36 0,36 AGUA
21/03/2026 10:35 48 0,62 0,62 1,093 ABSORVIDA
22/03/2026 10:35 72 0,90 0,90
23/03/2026 10:35 96 1,23 1,23 -
ENSAIO DE PENETRACI\O
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEIIURA NO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 1,00
1,0 1,27 0,050 18 1,79
1,5 1,90 0,075 30 2,99
2,0 2,54 0,100 40 70,00 3,99 5,46
3,0 3,81 0,150 50 4,99
4,0 5,08 0,200 62 105,00 6,18 5,86
5,0 6,35 0,250 80 7,98
6,0 7,62 0,300 80 132,00 7,98
7,0 8,89 0,350 80 7,98
8,0 10,16 0,400 80 161,00 7,98
9,0 11,43 0,450 80 7,98
10,0 12,70 0,500 80 182,00 7,98
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 6000
UMIDADE DO SOLO (%) 14,94 SOLO SECO (g) 5986
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,869 PEDREGULHO (g) 0
EXPANSAO (%) 1,09 AGUA NO SOLO (ml) 889,60
1.5.C. (%) 5,86 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 0,00
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,12 % TOTAL DE AGUA (ml) 889,60
GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAO
15,00 1,50
1,00
/\—
0,50
0,00 : -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
K|e|d|; n\! us Marfins da Silva
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha | PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 02
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta direita

24M 654.647 E

UTM 8.992.930 S

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 354
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 646
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 644
UMIDADE (%) 0,24 0,24

AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS PESORETIDO EM CADA| o/ o riba EM CADA PENEIRA | 72 ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA 5 Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 234,67 23,50 23,50 76,50
N° 4 4,76 56,05 5,61 29,12 70,88
N° 10 2,00 63,23 6,33 35,45 64,55
N° 40 0,42 24,54 24,48 24,48 48,75
N° 200 0,07 30,01 29,94 54,42 29,42
s — o e
100 MEDIA GROSSA MEDIO
90 - e
o //
70 °
60 / %
50 — <
w
30 ./ D;
20 s
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: 0,02 [D:60 | 1,30
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACKO (SUCS): ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,32 |Pedregulho (%) 29,12
Silte e Argila (%) 29,42
Areia Grossa (%) 22,14 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-2-4

SM

FAIXA - FORA DE FAIXA

Gedlogo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 02
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS
MATERIAL: UTM 8.992.930 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta direita 24M 654.647 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | oo <\ )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 1 22,31 19,55 2,76 6,35 13,20 20,91
40 2 22,15 18,85 3,30 6,25 12,60 26,19
30 3 22,16 18,56 3,60 6,71 11,85 30,38
20 4 22,16 17,85 4,31 5,99 11,86 36,34
10 5 22,38 17,93 4,45 6,80 11,13 39,98

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| .« @ PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
6,00 11,32 10,45 0,87 6,70 3,75 23,20
7,00 11,39 10,49 0,90 6,64 3,85 23,38
8,00 11,45 10,58 0,87 6,90 3,68 23,64 23,33
9,00 11,78 10,74 1,04 6,28 4,46 23,32
10,00 12,45 11,39 1,06 6,80 4,59 23,09

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
S 50 C]
45 = é:
40 . < 40 E‘
35 8 ] 2
= 30 5
30 . 4 =) o,
= =
25 é ] 2 20 a
=3 =
20 S = =
= 10 e 791 8
15 ) =
10 0
10 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 31,24 LIMITE DE PLASTICIDADE: 23,33 iND. DE PLAST. 7,91

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco pléstico

Média compressibilidade

(Apenas pelo IP)
} Pelo grafico de
Casagrande

geologo

Laboratorisata




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 03
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.992.936 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta direita 24M 655.183 E
COMPACTACAO-PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,866
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 15,10
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,869
B B UMIDADE MOLDAGEM 14,94
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 1,09
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 5,86
GRAU DE COMPACTA(;AO DO C.B.R 100,12
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
u 2" 100,00
(=) 1" 100,00
g 3/8" 76,50
g N° 4 70,88
2 N° 10 64,55
= N° 40 48,75
w N° 200 29,42
s CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 29,42 %
E % AREIA FINA 19,32 %
g % AREIA GROSSA 22,14 %
3 = % PEDREGULHO 29,12 %
33 % TOTAL 100,00 %
638 CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,24
LIMITE DE PLASTICIDADE 23,33
iNDICE DE PLASTICIDADE 7,91

LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso

( PELO GRAFIO DE CASA Pouco pléstico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ) ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
\ \ \
Kleidisdn\W&theus Margins da Silva
541818.453-94
Laboratorista de'splos e concretos

Laboratorista

geologo




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: [0,40a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 03
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.992.936 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta direita 24M 655.183 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESO BRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO (g) UMIDO (g) y UMIDO (g) | EXISTENTE (g) ) )
(g/em®) (e) (e) (g/cm?)
1 8810 4026 1,972 6000 14,4 650 664,4 5985,6 11,10 1,775
2 9010 4226 2,070 6000 664,4 120 784,4 5985,6 13,10 1,830
3 9170 4386 2,149 6000 784,4 120 904,4 5985,6 15,11 1,866
4 9160 4376 2,144 6000 904,4 120 1024,4 5985,6 17,11 1,830
5 9110 4326 2,119 6000 1024,4 120 1144,4 5985,6 19,12 1,779
2,100
1,900 &
/_ \ =
&)
~
<)
1,700 <
(&)
[Sa)
wv
E
1,500 i<
=
%)
&
1,300 =
1,100
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,866 UMIDADE OTIMA (%) 15,10
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,40 a0,80m
MUNICIPIO: Canapi /AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 03
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.992.936 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta direita 24M 655.183 E

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?3) 1,866 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 15,10 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0997
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?n:’z')smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 14,8624 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 43,50 43,50 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8698
PESO DA AGUA (g) 6,50 6,50 PESO DO MOLDE (g) 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4382
PESO DO SOLO SECO (g) 43,50 43,50 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?3) 2,148
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 14,94 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,869
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
19/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
20/03/2026 10:35 24 0,36 0,36 AGUA
21/03/2026 10:35 48 0,62 0,62 1,093 ABSORVIDA
22/03/2026 10:35 72 0,90 0,90
23/03/2026 10:35 96 1,23 1,23 -
ENSAIO DE PENETRACI\O
PENETRACAO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS LEIIURA NO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 10 1,00
1,0 1,27 0,050 18 1,79
1,5 1,90 0,075 30 2,99
2,0 2,54 0,100 40 70,00 3,99 5,46
3,0 3,81 0,150 50 4,99
4,0 5,08 0,200 62 105,00 6,18 5,86
5,0 6,35 0,250 80 7,98
6,0 7,62 0,300 80 132,00 7,98
7,0 8,89 0,350 80 7,98
8,0 10,16 0,400 80 161,00 7,98
9,0 11,43 0,450 80 7,98
10,0 12,70 0,500 80 182,00 7,98
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 6000
UMIDADE DO SOLO (%) 14,94 SOLO SECO (g) 5986
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,869 PEDREGULHO (g) 0
EXPANSAO (%) 1,09 AGUA NO SOLO (ml) 889,60
1.5.C. (%) 5,86 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 0,00
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,12 % TOTAL DE AGUA (ml) 889,60
GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAO
15,00 1,50
1,00
/\—
0,50
0,00 : -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha | PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 03
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

UTM 8.992.936 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta direita

24M 655.183 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 354
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 646
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 644
UMIDADE (%) 0,24 0,24

AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA 5 Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 234,67 23,50 23,50 76,50
N° 4 4,76 56,05 5,61 29,12 70,88
N° 10 2,00 63,23 6,33 35,45 64,55
N° 40 0,42 24,54 24,48 24,48 48,75
N° 200 0,07 30,01 29,94 54,42 29,42
s s o
100 MEDIA GROSSA MEDIO
90 > S
o //
70 °
60 / %
7]
30 ./ D;
=
20 ©
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | 0,02 [D:60 | 1,30
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,32 |Pedregulho (%) 29,12
Silte e Argila (%) 29,42
Areia Grossa (%) 22,14 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):

A-2-4

SM FAIXA - FORA DE FAIXA

Gedlogo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 03
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS
MATERIAL: UTM 8.992.936 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta direita 24M 655.183 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | oo <\ )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 1 22,31 19,55 2,76 6,35 13,20 20,91
40 2 22,15 18,85 3,30 6,25 12,60 26,19
30 3 22,16 18,56 3,60 6,71 11,85 30,38
20 4 22,16 17,85 4,31 5,99 11,86 36,34
10 5 22,38 17,93 4,45 6,80 11,13 39,98

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| .« @ PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
6,00 11,32 10,45 0,87 6,70 3,75 23,20
7,00 11,39 10,49 0,90 6,64 3,85 23,38
8,00 11,45 10,58 0,87 6,90 3,68 23,64 23,33
9,00 11,78 10,74 1,04 6,28 4,46 23,32
10,00 12,45 11,39 1,06 6,80 4,59 23,09

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
S 50 C]
45 = é:
40 . < 40 E‘
35 8 ] 2
= 30 5
30 . 4 =) o,
= =
25 é ] 2 20 a
=3 =
20 S = =
= 10 e 791 8
15 ) =
10 0
10 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 31,24 LIMITE DE PLASTICIDADE: 23,33 iND. DE PLAST. 7,91

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco pléstico

Média compressibilidade

(Apenas pelo IP)
} Pelo grafico de
Casagrande

geologo

Laboratorisata




LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 04
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.993.035 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 655.706 E
COMPACT/{CAO -PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 2,018
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,80
DENSIDADE DE MOLDAGEN 2,019
B B UMIDADE MOLDAGEM 8,70
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,71
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 29,04
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,02
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
o 2" 100,00
(=) 1" 100,00
E 3/8" 81,13
a N° 4 73,10
:‘t N° 10 72,41
E N° 40 44,17
Y N° 200 29,65
S CLASSIFICACAO
< % SILTE E ARGILA 29,65 %
E % AREIA FINA 14,52 %
g % AREIA GROSSA 28,93 %
55 % PEDREGULHO 26,90 %
33 % TOTAL 100,00 %
G 3 CLASSIFICAGAO (TRB) A2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO ok An
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,59
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,63
iNDICE DE PLASTICIDADE 7,96

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO sOLO SECO| 5 ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO

ME 092/94 - NBR 7185/86)

3-94
los e concretos

Laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 04
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

MATERIAL: UTM 8.993.035 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 655.706 E
COMPACTACIT\O - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,16 0,16 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,16 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE " AGUA < PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO | PESODOSOLO) oo g gpypo | PEOBRUTO | AGUA | upicionaon |PEOPAASUA| sooseco | umpaoe (s | soloseco
8 ¢ (g/em?) ¢ 8 () . (&) (8/cm?)
1 8911 4127 2,022 6000 9,6 280 289,6 5990,4 4,83 1,928
2 9111 4327 2,120 6000 289,6 120 409,6 5990,4 6,84 1,984
3 9268 4484 2,197 6000 409,6 120 529,6 5990,4 8,84 2,018
4 9266 4482 2,196 6000 529,6 120 649,6 5990,4 10,84 1,981
5 9211 4427 2,169 6000 649,6 120 769,6 5990,4 12,85 1,922
2,100
1.900 /_\ ~
=
&)
~
(€]
e
1,700 <
(&)
[Sa)
wv
8
1,500 <
=)
%)
&
1,300 )
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,018 UMIDADE OTIMA (%) 8,80

”lmﬁé?l’eum
-CE $3804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 04
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.993.035 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro

24M 655.706 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,018 GOLPES/CAMADA: 26 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 8,6409 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,00 46,00 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8792
PESO DA AGUA (g) 4,00 4,00 PESO DO MOLDE (g) 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4476
PESO DO SOLO SECO (g) 46,00 46,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,194
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 8,70 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,019
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
19/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
20/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
21/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,711 | ABSORVIDA
22/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
23/03/2026 10:35 9% 0,80 0,80 -
ENSAIO DE PENETRACAO
- A 2!
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 256 24,81
4,0 5,08 0,200 316 105,00 30,62 29,04
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5372
UMIDADE DO SOLO (%) 8,70 SOLO SECO (g) 5363
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,019 PEDREGULHO (g) 628
EXPANSAO (%) 0,71 AGUA NO SOLO (ml) 463,45
1.S.C. (%) 29,04 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 12,56
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,02 % TOTAL DE AGUA (ml) 476,01
45,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 e e e
0,50
15,00
0,00 B
0o 4 8 12 16 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila PROFUND.: |0,40 a0,80m
Forquilha
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 04
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

MATERIAL: UTM 8.993.035 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 655.706 E
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 FATOR DE CORREGAO (%) 99,84
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 PEDREGULHO (g) 276
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 724
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 723
UMIDADE (%) 0,16 0,16
AMOSTRA SECA (g) 999

UMIDADE MEDIA(%)

0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS PESORETIDO EM CADA| o o riDA EM CADA PENEIRA | 72 ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) o PENEIRA 6Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 188,53 18,87 18,87 81,13
N° 4 4,76 80,16 8,03 26,90 73,10
N° 10 2,00 6,86 0,69 27,59 72,41
N° 40 0,42 39,07 39,01 39,01 44,17
N° 200 0,07 20,08 20,05 59,06 29,65
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
EINA MEDIA GROSSA EINO 3 rY
100 MéoH °
o /
80
70 _ =
60 = z
. "1 ~
30 S
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | 0,02 | D:60 | 1,06
GRAU DE UNIFORMIDADE: N
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
. ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS
CLASSIFICAGAO (SUCS):
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 14,52 |Pedregulho (%) 26,90
Silte e Argila (%) 29,65
Areia Grossa (%) 28,93 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 sc FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 04
CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA:
. ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS
MATERIAL: UTM 8.993.035 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 655.706 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | .\ <cUA | PESo DA capsuLA (g) PESODOSOLO [ - ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (8 & & SECO (g) °
50 10 23,67 20,64 3,03 6,35 14,29 21,20
40 11 23,60 20,21 3,39 6,25 13,96 24,28
30 12 23,49 19,71 3,78 6,71 13,00 29,08
20 13 23,43 19,14 4,29 5,99 13,15 32,62
10 14 23,55 18,51 5,04 6,80 11,71 43,04
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECOf . (. ® PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
15,00 10,31 9,65 0,66 6,70 2,95 22,37
16,00 10,25 9,58 0,67 6,64 2,94 22,79
17,00 10,23 9,61 0,62 6,90 2,71 22,88 22,63
18,00 10,45 9,68 0,77 6,28 3,40 22,65
19,00 10,78 10,05 0,73 6,80 3,25 22,46
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
5> 60 S
45 S 50 E:
o 2 =)
40 2 40 =
a =
35 = cg
° £ 30 =
30 [ ~ | 2 &
(2=
25 ~ J 2 20 a
e =
20 ¥ = 10 =
= a
15 e 796 S
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,59 LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,63 iND. DE PLAST. 7,96

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Pelo gréfico de

Média compressibilidade

-

Casagrande

Geologo

Laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 05
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.993.052 §
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Direita 24M 656.242 E
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,983
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,20
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,985
B B UMIDADE MOLDAGEM 8,15
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 035
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 28,12
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,13
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
o 2" 100,00
(=) 1" 100,00
2 378" 74,60
& N° 4 71,13
g N° 10 70,50
i N° 40 60,20
Y N° 200 48,75
S CLASSIFICACAO
; % SILTE E ARGILA 48,75 %
E % AREIA FINA 11,45 %
g % AREIA GROSSA 10,93 %
3 = % PEDREGULHO 28,87 %
33 % TOTAL 100,00 %
63 CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 34,26
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,50
. iNDICE DE PLASTICIDADE 11,76
LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO sOLO SECO| 5 ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 05
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

MATERIAL: UTM 8.993.052 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Direita 24M 656.242 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE " AGUA < PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO | PESODOSOLO) oo g gpypo | PEOBRUTO | AGUA | upicionaon |PEOPAASUA| sooseco | umpaoe (s | soloseco
8 ¢ (g/em?) ¢ 8 () . (&) (8/cm?)
1 8809 4025 1,972 6000 14,4 240 254,4 5985,6 4,25 1,891
2 9009 4225 2,070 6000 254,4 120 374,4 5985,6 6,26 1,948
3 9166 4382 2,147 6000 374,4 120 494,4 5985,6 8,26 1,983
4 9159 4375 2,143 6000 494,4 120 614,4 5985,6 10,26 1,944
5 9109 4325 2,119 6000 614,4 120 734,4 5985,6 12,27 1,887
2,100
1’900 / \ ~
=
&)
~
(€]
e
1,700 <
(&)
[Sa)
wv
8
1,500 <
=)
%)
&
1,300 =
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,983 UMIDADE OTIMA (%) 8,20

Imﬁgl’eum
-CE $3804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 05
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.993.052 S

24M 656.242 E

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Direita

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,983 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,20 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,9604 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,23 46,23 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9362
PESO DA AGUA (g) 3,77 3,77 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4357
PESO DO SOLO SECO (g) 46,23 46,23 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,147
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 8,15 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,985
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
19/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
20/03/2026 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
21/03/2026 10:35 48 0,20 0,20 0,353 | ABSORVIDA
22/03/2026 10:35 72 0,30 0,30
23/03/2026 10:35 96 0,40 0,40 -
ENSAIO DE PENETRACZ\O
- A 2!
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 80 7,75
1,5 1,90 0,075 130 12,60
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 306 105,00 29,65 28,12
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4534
UMIDADE DO SOLO (%) 8,15 SOLO SECO (g) 4523
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,985 PEDREGULHO (g) 1466
EXPANSAO (%) 0,35 AGUA NO SOLO (ml) 360,06
1.5.C. (%) 28,12 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 29,32
GRAU DE COMPACTACI\O (%) 100,13 % TOTAL DE AGUA (ml) 389,38
45,00 GRAFICO DE CBR 0.60 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 0,40
15,00 0,20
0,00 _
o 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 05
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

UTM 8.993.052 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Direita

24M 656.242 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 295
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 706
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 704
UMIDADE (%) 0,24 0,24

AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA 5 Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 64,96 6,51 6,51 93,49
3/8" 9,51 188,63 18,89 25,40 74,60
N° 4 4,76 34,66 3,47 28,87 71,13
N° 10 2,00 6,25 0,63 29,50 70,50
N° 40 0,42 14,65 14,61 14,61 60,20
N° 200 0,07 16,28 16,24 30,86 48,75
o = T
100 MEDIA GROSSA MEDIO
%0 /./. -
80
70 °
p————0
60 / %
50 //./ z
40 o= A
<
30 D;
=
20 ©
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | 0,16
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 11,45 |Pedregulho (%) 28,87
Silte e Argila (%) 48,75
Areia Grossa (%) 10,93 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):

A-6

SC FAIXA - FORA DE FAIXA

2.
124)?3 Feitoss:
-CE $3804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 05
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS
MATERIAL: UTM 8.993.052 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Direita 24M 656.242 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | oo <\ )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (8 & & SECO (g) °
50 80 20,25 17,70 2,55 6,35 11,35 22,47
40 81 20,77 17,70 3,07 6,25 11,45 26,81
30 82 21,88 18,10 3,78 6,71 11,39 33,19
20 83 22,22 17,60 4,62 5,99 11,61 39,79
10 84 21,40 16,80 4,60 6,80 10,00 46,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| .« @ PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
85,00 10,04 9,45 0,59 6,70 2,75 21,45
86,00 10,11 9,48 0,63 6,64 2,84 22,18
87,00 9,65 9,14 0,51 6,90 2,24 22,77 22,50
88,00 10,07 9,35 0,72 6,28 3,07 23,45
89,00 10,70 9,98 0,72 6,80 3,18 22,64
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 60 g
50 - 5
45 S 50 g
— ~
40 2 40 =
35 a £
E <
30 E 30 =
25 2 20 c
S g
20 —_
2 10 ® 1176 =
15 z
10 0
0 20 50 a0 5o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne  GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 34,26 LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,50 iND. DE PLAST. 11,76

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL
Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: Pouco pléstico } Pelo gréfico de
Média compressibilidade Casagrande

Laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 06
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

MATERIAL: UTM 8.993.455 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi d Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Esquerda 24M 656.575 E
COMPACT/{CAO -PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 2,028
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,30
DENSIDADE DE MOLDAGEN 2,029
B B UMIDADE MOLDAGEM 7,16
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA —
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,85
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 26,09
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,03

PENEIRAMENTO

w PENEIRAS (polegadas)
E 3" 100,00
o 2" 100,00
=) 1 100,00
g 3/8" 96,13
o N°4 92,38
g N° 10 91,76
m N° 40 68,80
w N° 200 47,52
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 47,52 %
E % AREIA FINA 21,28%
2 % AREIA GROSSA 23,58 %
33 % PEDREGULHO 07,62 %
E % %TOTAL 100,00 %
o3 CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO ok An
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,21
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,15
iNDICE DE PLASTICIDADE 11,05

LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
( PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO| ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?3) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geologo Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a0,80m
MUNICIiPIO: Canapi/ AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 06
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.993.455 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Esquerda 24M 656.575 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 PESO DO CILINDRO ( kg) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,32 0,32 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,32 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO || PESOBRUTO. |PES0DOSOLO ¢ g g | PESOBRUTO | ASUA | uoicoman PESOPAASUA| go1o5een | umbaoe 0 | sotoseco
¢ ¢ (g/cm?) ¢ ¢ (®) : (®) (8/cm?)
1 8868 4084 2,001 6000 19,2 180 199,2 5980,8 3,33 1,936
2 9068 4284 2,099 6000 199,2 120 319,2 5980,8 5,34 1,992
3 9228 4444 2,177 6000 319,2 120 439,2 5980,8 7,34 2,028
4 9223 4439 2,174 6000 439,2 120 559,2 5980,8 9,35 1,989
5 9168 4384 2,148 6000 559,2 120 679,2 5980,8 11,36 1,929
2,100
1,900 _\ o
=
&)
~
<)
1,700 <
(&)
[Sa)
wv
E
1,500 i<
=
%)
&
1,300 =
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?3) 2,028 UMIDADE OTIMA (%) 7,30

”lmﬁé?l’eum
-CE $3804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 06
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.993.455 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta

24M 656.575 E

Esquerda

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGCAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,028 GOLPES/CAMADA: 26 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,30 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,321 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?"':Z')STAO 19,24
DIFERENGCA DE UMIDADE (%) 6,9792 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 2
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,66 46,66 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9412
PESO DA AGUA (g) 3,34 3,34 PESO DO MOLDE (g) 4935
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4477
PESO DO SOLO SECO (g) 46,66 46,66 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,174
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,16 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm3) 2,029
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
19/03/2026 1035 0 - IMERSAO (g)
20/03/2026 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
21/03/2026 10:35 48 0,52 0,52 0,846 | ABSORVIDA
22/03/2026 10:35 72 0,76 0,76
23/03/2026 10:35 96 0,96 0,96 -
ENSAIO DE PENETRACAO
~ A 2!
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:::egada) EXTE:JEng;::(mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCUM?ESSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 120 11,63
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 220 21,32
4,0 5,08 0,200 284 105,00 27,52 26,09
5,0 6,35 0,250 340 32,95
6,0 7,62 0,300 340 132,00 32,95
7,0 8,89 0,350 340 32,95
8,0 10,16 0,400 340 161,00 32,95
9,0 11,43 0,450 340 32,95
10,0 12,70 0,500 340 182,00 32,95
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5142
UMIDADE DO SOLO (%) 7,16 SOLO SECO (g) 5126
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,029 PEDREGULHO (g) 858
EXPANSAO (%) 0,85 AGUA NO SOLO (ml) 357,72
1.5.C. (%) 26,09 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 17,16
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,03 % TOTAL DE AGUA (ml) 374,88
45,00 GRAFICO DE CBR 1,50 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 1,00
15,00 0,50
0,00 - -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 06
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

UTM 8.993.455 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Esquerda

24M 656.575 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0,32

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 FATOR DE CORREGAO (%) 99,68
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 PEDREGULHO (g) 82
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 918
PESO DO SOLO SECO (g) 49,84 49,84 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 915
UMIDADE (%) 0,32 0,32

AMOSTRA SECA (g) 997

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA 5 Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 38,60 3,87 3,87 96,13
N° 4 4,76 37,35 3,75 7,62 92,38
N° 10 2,00 6,21 0,62 8,24 91,76
N° 40 0,42 25,10 25,02 25,02 68,80
N° 200 0,07 23,27 23,20 48,22 47,52
o = T
100 MEDIA GROSSA MEDIO
90 & L &
80 /.___./
70 o
60 / =
50 <
40 4
<
30 D;
20 =
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | 0,03
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,28 |Pedregulho (%) 7,62
Silte e Argila (%) 47,52
Areia Grossa (%) 23,58 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):

A-6

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,402 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 06
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

MATERIAL: UTM 8.993.455 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Esquerda 24M 656.575 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | L oo cin ol besopacapsutate) | 7202250 | unioaoe %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 98 19,88 17,25 2,63 6,35 10,90 24,13
40 99 21,26 18,22 3,04 6,25 11,97 25,40
30 100 20,96 17,90 3,06 6,71 11,19 27,35
20 101 19,35 16,39 2,96 5,99 10,40 28,46
10 102 20,78 17,20 3,58 6,80 10,40 34,42

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO| oo« o | PESODACAPSULA PESODOSOLOSECO |\ oo oo MEDIA DE
UMIDO (g) (&) & (&) (&) | umiDADE (%)
103,00 9,98 9,50 0,48 6,70 2,80 17,14
104,00 10,45 9,90 0,55 6,64 3,26 16,87
105,00 10,06 9,60 0,46 6,90 2,70 17,04 17,15
106,00 9,80 9,28 0,52 6,28 3,00 17,33
107,00 10,11 9,62 0,49 6,80 2,82 17,38

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
S 50 a
45 = é:
40 S 40 S
5 s 2
30 5 30 -
= =
25 2 20 a
g =
20 = 10 e 11,05 a2
= a
15 z
10 0
10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,21 LIMITE DE PLASTICIDADE: 17,15 iND. DE PLAST. 11,05

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO: Pouco pléstico

Pelo gréfico de

Pouco compressivel

-

Casagrande

Geologo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,40a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 07
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

MATERIAL: UTM 8.993.660 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 657.064 E
COMPACTA((;Z\O -PROCTO/R DENSIDADE MAXIMA 2,016
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 6,50
DENSIDADE DE MOLDAGEN 2,017
B B UMIDADE MOLDAGEM 6,38
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA —
-PROCTOR MODIFICADO - (DNER | EXPANSAO 0,62
ME 049/94 - NBR9895/87) | C.B.R. 33,63
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,08
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
& 2" 100,00
a 1" 100,00
g 3/8" 83,70
i N° 4 75,91
g N° 10 67,49
E N° 40 55,82
Y N° 200 29,44
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 29,44 %
E % AREIA FINA 26,38 %
g % AREIA GROSSA 20,09 %
3z % PEDREGULHO 24,09 %
E % %TOTAL 100,00 %
[T= CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM-SC
FAIXA AASHO ok An
LIMITE DE LIQUIDEZ 24,04
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,64
iNDICE DE PLASTICIDADE 6,40

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO soLo sEco| s _
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,40 a0,80m
MUNICIiPIO: Canapi/ AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 07
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.993.660 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 657.064 E
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO.|PESODOSOLO| g g yypg | PESOSRUTO || AGUA | o ciomao | P50 PAASUA soroseco | umoaveo | sotoseco
¢ ¢ (g/cm?) ¢ ¢ (®) : (®) (8/cm?)
1 8810 4026 1,972 6000 14,4 140 154,4 5985,6 2,58 1,923
2 9010 4226 2,070 6000 154,4 120 274,4 5985,6 4,58 1,979
3 9170 4386 2,149 6000 274,4 120 394,4 5985,6 6,59 2,016
4 9157 4373 2,142 6000 394,4 120 514,4 5985,6 8,59 1,973
5 9110 4326 2,119 6000 514,4 120 634,4 5985,6 10,60 1,916
2,300
2,100 5
~
<)
1,900 S
wv
i |
E
1,700 a
%)
&
1,500 [=)
1,300
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,016 UMIDADE OTIMA (%) 6,50

Imﬁgl’eum
-CE $3804D
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,402 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 07
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

MATERIAL: UTM 8.993.660 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 657.064 E
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,016 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 6,50 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 6,2599 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 18
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2041
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 47,00 47,00 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8636
PESO DA AGUA (g) 3,00 3,00 PESO DO MOLDE (g) 4255
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4381
PESO DO SOLO SECO (g) 47,00 47,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,146
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 6,38 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,017
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
19/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
20/03/2026 10:35 24 0,21 0,21 AGUA
21/03/2026 10:35 48 0,41 0,41 0,622 | ABSORVIDA
22/03/2026 10:35 72 0,55 0,55
23/03/2026 10:35 9% 0,70 0,70 -
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 110 10,66
1,5 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 366 105,00 35,47 33,63
5,0 6,35 0,250 390 37,79
6,0 7,62 0,300 390 132,00 37,79
7,0 8,89 0,350 390 37,79
8,0 10,16 0,400 390 161,00 37,79
9,0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5030
UMIDADE DO SOLO (%) 6,38 SOLO SECO (g) 5018
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,017 PEDREGULHO (g) 970
EXPANSAO (%) 0,62 AGUA NO SOLO (ml) 314,12
1.S.C. (%) 33,63 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 19,40
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,08 % TOTAL DE AGUA (ml) 333,52
45,00 GRAFICO DE CBR 0.80 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 0,60
0,40
15,00
0,20
0,00 -
o 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila PROFUND.: |0,40 a0,80m
Forquilha
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 07
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE Al

RGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

MATERIAL: UTM 8.993.660 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi é Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 657.064 E
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 325
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 675
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 674
UMIDADE (%) 0,24 0,24
AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS PESORETIDO EM CADA| o o riDA EM CADA PENEIRA | 72 ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) o PENEIRA 6Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 162,78 16,30 16,30 83,70
N° 4 4,76 77,76 7,79 24,09 75,91
N° 10 2,00 84,03 8,42 32,51 67,49
N° 40 0,42 17,34 17,30 17,30 55,82
N° 200 0,07 39,18 39,09 56,38 29,44
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
EINA MEDIA GROSSA EINO 3 rY
100 MéoH °
%0 /
80
70 =
50 2
40 / =
=J
30 >
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | 0,02 | D:60 | 0,74
GRAU DE UNIFORMIDADE: ”
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 26,38 |Pedregulho (%) 24,09
Silte e Argila (%) 29,44
Areia Grossa (%) 20,09 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICAGAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-2-4

SM-SC

FAIXA - FORA DE FAIXA
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 07
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS
MATERIAL: UTM 8.993.660 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Centro 24M 657.064 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | oo <\ )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 40 21,12 18,94 2,18 6,26 12,68 17,19
40 41 21,88 19,44 2,44 6,86 12,58 19,40
30 42 21,64 18,76 2,88 6,22 12,54 22,97
20 43 21,02 17,84 3,18 5,98 11,86 26,81
10 44 20,55 17,14 3,41 6,46 10,68 31,93

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| .« @ PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
45,00 11,02 10,32 0,70 6,22 4,10 17,07
46,00 10,86 10,20 0,66 6,29 3,91 16,88
47,00 11,65 10,82 0,83 6,08 4,74 17,51 17,64
48,00 10,32 9,78 0,54 6,84 2,94 18,37
49,00 10,78 10,06 0,72 6,14 3,92 18,37

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
45 é 50 9:
= 3
40 < 40 2
35 S Z
30 [ ) Z 30 E
25 L 2 20 a
o = 8
20 . . 210 a
15 ® 640 =
10 0
o 20 30 a0 5o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 24,04 LIMITE DE PLASTICIDADE: 17,64 iND. DE PLAST. 6,40

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO: Pouco pléstico

Pelo gréfico de

Pouco compressivel

-

Casagrande
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LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 08
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.993.774 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Direita 24M 657.551 E
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,924
INTERMEDIARIO - (DNER ME r
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,94
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,925
B B UMIDADE MOLDAGEM 7,76
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,58
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 28,02
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
o 2" 100,00
(=) 1" 100,00
2 378" 97,95
E N° 4 96,81
g N° 10 95,97
E N° 40 77,99
Y N° 200 56,59
S CLASSIFICACAO
< % SILTE E ARGILA 56,59 %
E % AREIA FINA 21,40 %
g % AREIA GROSSA 18,82 %
3 = % PEDREGULHO 03,19 %
33 % TOTAL 100,00 %
63 CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICAGAO (SUCS) CL
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,99
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,30
iNDICE DE PLASTICIDADE 12,69

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO soLo sEco| s _
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha | PROFUND.: [0,40a 0,80m
MUNICIiPIO: Canapi/ AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 08
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.993.774 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Direita 24M 657.551 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESO BRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO (g) UMIDO (g) y UMIDO (g) | EXISTENTE (g) ) )
(g/em?) (g) (g) (g/cm?)
1 8665 3881 1,901 6000 16,8 220 236,8 5983,2 3,96 1,829
2 8865 4081 1,999 6000 236,8 120 356,8 5983,2 5,96 1,887
3 9025 4241 2,077 6000 356,8 120 476,8 5983,2 7,97 1,924
4 9015 4231 2,073 6000 476,8 120 596,8 5983,2 9,97 1,885
5 8965 4181 2,048 6000 596,8 120 716,8 5983,2 11,98 1,829
2,100
g
1,900 /- \ @]
~
O
e
S
1,700 S
wv
i |
E
1,500 a
%)
&
1,300 [=)
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,924 UMIDADE OTIMA (%) 7,94

Imﬁgl’eum
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,402 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 08
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS

UTM 8.993.774 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Direita

24M 657.551E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,924 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,94 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,6570 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2105
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9132
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4367
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,074
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’) 1,925
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
19/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
20/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
21/03/2026 10:35 48 0,33 0,33 0,576 | ABSORVIDA
22/03/2026 10:35 72 0,51 0,51
23/03/2026 10:35 9% 0,66 0,66 -
ENSAIO DE PENETRACAO
- A 21
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
15 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 160 70,00 15,50 21,21
3,0 3,81 0,150 230 22,29
4,0 5,08 0,200 305 105,00 29,55 28,02
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5367
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5352
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,925 PEDREGULHO (g) 633
EXPANSAO (%) 0,58 AGUA NO SOLO (ml) 409,80
1.S.C. (%) 28,02 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 12,66
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml) 422,46
45,00 GRAFICO DE CBR 0.80 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 0,60
0,40
15,00
0,20
0,00 -
o 8 12 16 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha | PROFUND.: |0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 08
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS UTM 8.993.774 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Direita 24M 657.551 E
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 40
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 960
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 957
UMIDADE (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 997

UMIDADE MEDIA(%)

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 20,41 2,05 2,05 97,95
N° 4 4,76 11,41 1,14 3,19 96,81
N° 10 2,00 8,33 0,84 4,03 95,97
N° 40 0,42 18,79 18,74 18,74 77,99
N° 200 0,07 22,36 22,30 41,03 56,59
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO =
90 /lr———'——-‘ »
80 -
70 / o
60 a
.// 2
50 <
g
30 $
20 °
10
,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | - |p:0 (0,12)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,40 |Pedregulho (%) 3,19
Silte e Argila (%) 56,59
Areia Grossa (%) 18,82 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA

2.
124)?3 Feitoss:
-CE $3804D
0605757330

Geologo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 08
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / ARGILA SILTOSAS
MATERIAL: UTM 8.993.774 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Direita 24M 657.551 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | .o/ <\ )| PESO DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 5 19,38 17,18 2,20 6,35 10,83 20,31
40 6 19,94 17,28 2,66 6,25 11,03 24,12
30 7 19,41 16,62 2,79 6,71 9,91 28,15
20 8 19,52 16,18 3,34 5,99 10,19 32,78
10 9 19,28 15,88 3,40 6,80 9,08 37,44

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| .« @ PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
11,00 9,93 9,48 0,45 6,70 2,78 16,19
12,00 9,85 9,40 0,45 6,64 2,76 16,30
13,00 9,75 9,34 0,41 6,90 2,44 16,80 16,30
14,00 9,65 9,17 0,48 6,28 2,89 16,61
15,00 9,54 9,17 0,37 6,80 2,37 15,61

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
50 - 5
45 & 50 5
- ~
40 2 40 <
35 a 5
E <
30 2 30 :
a <1
25 2 20 £
20 ° . =
2 10 12,69 =
15 z
10 0
0 20 % w0 s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N¢ GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,99 LIMITE DE PLASTICIDADE: 16,30 iND. DEPLAST.| 12,69

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Pouco compressivel

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geologo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 09
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARG'L?ISL'IF',CEE:;GU LHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 8.994.014 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Esquerda 24M 657.993 E

COMPACTAGAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

2,065
INTERMEDIARIO - (DNER ME py
162/94 - NBR 7::82/86) UMIDADE OTIMA 9,60
DENSIDADE DE MOLDAGEN 2,066
. i UMIDADE MOLDAGEM 9,41
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - EXPANSAO 0’79
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 29,95
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,01
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
E 3" 100,00
& 5" 100,00
=) 1 100,00
g 3/8" 79,10
o N°4 76,50
g N° 10 74,51
m N° 40 69,39
w N° 200 48,63
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 48,63 %
E % AREIA FINA 20,76 %
2 % AREIA GROSSA 07,11 %
33 % PEDREGULHO 23,50 %
E % %TOTAL 100,00 %
o3 CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO ok An
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,59
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,41
iNDICE DE PLASTICIDADE 12,18

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO soLo sEco| s _
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 09
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.994.014 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Esquerda 24M 657.993 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,36 0,36 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,36 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESO BRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO (g) UMIDO (g) y UMIDO (g) | EXISTENTE (g) ) )
(g/em®) (e) (e) (g/cm?)
1 9050 4266 2,090 6000 21,6 320 341,6 5978,4 5,71 1,977
2 9250 4466 2,188 6000 341,6 120 461,6 5978,4 7,72 2,031
3 9410 4626 2,266 6000 461,6 120 581,6 5978,4 9,73 2,065
4 9394 4610 2,258 6000 581,6 120 701,6 5978,4 11,74 2,021
5 9350 4566 2,237 6000 701,6 120 821,6 5978,4 13,74 1,966
2,300
2,100 &
&)
~
O
e
1,900 =
(&)
[Sa)
wv
E
1,700 i<
=
&
&
1,500 =
1,300
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,065 UMIDADE OTIMA (%) 9,60

”lmﬁé?l’eum
-CE $3804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 09
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.994.014 §

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Esquerda

24M 657.993 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,065 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,60 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,361 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,2386 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,70 45,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9352
PESO DA AGUA (g) 4,30 4,30 PESO DO MOLDE (g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4672
PESO DO SOLO SECO (g) 45,70 45,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,260
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,41 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm3) 2,066
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
19/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
20/03/2026 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
21/03/2026 10:35 48 0,50 0,50 0,789 | ABSORVIDA
22/03/2026 10:35 72 0,70 0,70
23/03/2026 10:35 96 0,90 0,90 -
ENSAIO DE PENETRACAO
- A 2!
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 326 105,00 31,59 29,95
5,0 6,35 0,250 380 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7,0 8,89 0,350 380 36,82
8,0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4504
UMIDADE DO SOLO (%) 9,41 SOLO SECO (g) 4488
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,066 PEDREGULHO (g) 1496
EXPANSAO (%) 0,79 AGUA NO SOLO (ml) 414,61
1.5.C. (%) 29,95 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 29,92
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,01 % TOTAL DE AGUA (ml) 444,53
45,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 _
0o 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentagao asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 09
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS

UTM 8.994.014 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Esquerda

24M 657.993 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0,36

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 FATOR DE CORREGAO (%) 99,64
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 PEDREGULHO (g) 254
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 746
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 743
UMIDADE (%) 0,36 0,36

AMOSTRA SECA (g) 997

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA 5 Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 94,70 9,50 9,50 90,50
3/8" 9,51 113,73 11,40 20,90 79,10
N° 4 4,76 25,93 2,60 23,50 76,50
N° 10 2,00 19,82 1,99 25,49 74,51
N° 40 0,42 6,90 6,88 6,88 69,39
N° 200 0,07 27,96 27,86 34,73 48,63
s e e v
100 MEDIA GROSSA MEDIO
20 / E
%0 ___./
70 /_'————."' .
50 / 3
40 4
<
30 D;
20 =
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | D:60 | 0,01
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
. ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS
CLASSIFICACAO (SUCS):
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 20,76 |Pedregulho (%) 23,50
Silte e Argila (%) 48,63
Areia Grossa (%) 7,11 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-6 sC FAIXA - FORA DE FAIXA
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 09
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
’ ARGILA SILTOSAS. UTM 8.994.014 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de Caititu — Coleta Esquerda 24M 657.993 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | - 4 )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 98 20,32 17,65 2,67 6,35 11,30 23,63
40 99 18,68 16,15 2,53 6,25 9,90 25,56
30 100 19,41 16,65 2,76 6,71 9,94 27,77
20 101 20,12 16,75 3,37 5,99 10,76 31,32
10 102 20,24 16,55 3,69 6,80 9,75 37,85
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
103,00 10,05 9,55 0,50 6,70 2,85 17,54
104,00 10,65 10,05 0,60 6,64 3,41 17,60
105,00 9,82 9,40 0,42 6,90 2,50 16,80 17,41
106,00 9,90 9,35 0,55 6,28 3,07 17,92
107,00 10,14 9,65 0,49 6,80 2,85 17,19
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 60 g
50 - g
45 S 50 -
— -
40 2 40 <
35 =) 5
E <
30 = 30 -
-~ G
a
25 o 2 20 £
20 o S
=10 ® 12,18 =
15 z
10 0
10 20 50 a0 5o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne¢ GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 29,59 LIMITE DE PLASTICIDADE: 17,41 iND. DE PLAST. 12,18

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO:  |Pouco plastico

Pouco compre:!

ssivel

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geologo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a 0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTlCIDADEARA(S(LHAL?ISL%SESGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.994.172 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 658.466 E

COMPACTAGAO - PROCTOR

\ DENSIDADE MAXIMA 1,757
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 14,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,758
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 14,16
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,54
INTERMEDIARIO- (DNERME [ p g 2187
049/94 - NBR9895/87 —
/ /87) GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,06
PENEIRAMENTO
E PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
E 2" 100,00
5’ 1" 100,00
= 3/8" 93,10
w °
g N°2 86,43
g N° 10 85,21
o N° 40 72,88
w N° 200 38,53
s CLASSIFICAGAO
b % SILTE E ARGILA 38,53 %
& % AREIA FINA 34,35%
S % AREIA GROSSA 13,55 %
g = % PEDREGULHO 13,57 %
<Zt L} % TOTAL 100,00 %
(=]
('5 E CLASSIFICAC;SO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FATXA - FORA |
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,31
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,71
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE DE PLASTICIDADE 10,60

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICAGAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADEIN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO s ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTIClDAD%QSELLSAELTPSSDESE.GULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.994.172 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 658.466 E

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?3) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PO;DTO PSTVIOI[I:SL:T)O PE;:,I:;%S(O;-O SOLO UMIDO Pfjf\llol[l:gl(”)o EXIS?'CE;::E @ ADICIONADA ZESD I?A) LEiR SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
€ € (g/cm?) & . %) € ® (g/cm?)
1 8524 3740 1,832 6000 14,4 600 614,4 5985,6 10,26 1,662
2 8724 3940 1,930 6000 614,4 120 734,4 5985,6 12,27 1,719
3 8882 4098 2,007 6000 734,4 120 854,4 5985,6 14,27 1,757
4 8856 4072 1,995 6000 854,4 120 974,4 5985,6 16,28 1,715
5 8824 4040 1,979 6000 974,4 120 1094,4 5985,6 18,28 1,673
2,100 (;
1,900 o
=
(@]
S~
S
1,700 /—- \ =
(&)
[S4]
w
1,500 a
<
a
Z
1,300 &
a
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,757 | UMIDADE OTIMA (%) 14,20
Mxm \
-cE > us Ma ns da Silva
0605757330 3-94
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLAAE{SETIII%SDAASD,%RAG"IE/[\LQI?;CESDESE.GULHOSAS' ARGILAS UTM 8.994.172 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 658.466 E

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,757 GOLPES/CAMADA: 26 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA (%) 14,20 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')s‘mo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 13,9579 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm’) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 23,80 43,80 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8630
PESO DA AGUA (g) 6,20 6,20 PESO DO MOLDE (g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4060
PESO DO SOLO SECO (g) 43,80 43,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm”) 2,007
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM( 14,16 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’) 1,758
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
19/03/2026 1035 0 - IMERSAO (g)
20/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
21/03/2026 10:35 8 0,40 0,40 0,538 | ABSORVIDA
22/03/2026 1035 72 0,50 0,50
23/03/2026 10:35 % 0,60 0,60 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO N N PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS A PRESSAO PADRAO (kg/cm?) I1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 30 2,01
1,0 1,27 0,050 80 7,75
15 1,90 0,075 100 9,69
2,0 2,54 0,100 140 70,00 13,57 18,56
3,0 3,81 0,150 180 17,44
4,0 5,08 0,200 238 105,00 23,06 21,87
5,0 6,35 0,250 260 25,19
6,0 7,62 0,300 260 132,00 25,19
7,0 8,89 0,350 260 25,19
8,0 10,16 0,400 260 161,00 25,19
9,0 11,43 0,450 260 25,19
10,0 12,70 0,500 260 182,00 25,19
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5184
UMIDADE DO SOLO (%) 14,16 SOLO SECO (g) 5172
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,758 PEDREGULHO (g) 816
EXPANSAO (%) 0,54 AGUA NO SOLO (ml) 721,84
1.5.C. (%) 21,87 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 16,32
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,06 % TOTAL DE AGUA (ml) 738,16
50,00 GRAFICO DE CBR 100 GRAFICO DE EXPANSAO
15,00 0,50
0,00 )
0o~ 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
ié’"’:‘l’\dm K|e|dl; n\l us Margins da Silva
e 3-94
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ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: (0,40 a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.994.172 S

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro

24M 658.466 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 148
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 852
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 850
UMIDADE (%) 0,24 0,24

AMOSTRA SECA (g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 68,87 6,90 6,90 93,10
N° 4 4,76 66,57 6,67 13,57 86,43
N° 10 2,00 12,20 1,22 14,79 85,21
N° 40 0,42 14,50 14,47 14,47 72,88
N° 200 0,07 40,41 40,31 54,78 38,53
100 SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
90 — —— Or=t—
80 e
70 e s
60 / 2
50 / <Zt
w
40 7]
<
30 " S
20 X
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
! ’ PENEIRAS mm ’ ’
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | 0,04
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 34,35 | Pedregulho (%) 13,57
Silte e Argila (%) 38,53
Areia Grossa (%) 13,55 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A6 sC FAIXA - FORA DE FAIXA

> A\
Inpé? Feitoss:
-GE 538040

0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 15/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 10
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.994.172 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 658.466 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE o PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA GMIDO (g) @) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 10 23,82 20,68 3,14 6,35 14,33 21,91
40 11 23,72 20,33 3,39 6,25 14,08 24,08
30 12 23,54 19,70 3,84 6,71 12,99 29,56
20 13 23,44 19,00 4,44 5,99 13,01 34,13
10 14 23,52 18,78 4,74 6,80 11,98 39,57
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
o PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
15,00 10,31 9,71 0,60 6,70 3,01 19,93
16,00 10,18 9,62 0,56 6,64 2,98 18,79
17,00 10,22 9,68 0,54 6,90 2,78 19,42 19,71
18,00 10,45 9,74 0,71 6,28 3,46 20,52
19,00 10,78 10,12 0,66 6,80 3,32 19,88
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
.
55 60 )
50 -~ =
= a
45 < 50 <
= g
40 ° 2 40 =
35 = = 2
= 30 <
30 = =) =
25 a 20 =
] ~ /a
20 0 S 10 _ 1060 g
| = > 5
15 | =
10 0 2
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 30,31 |LIMITE DE PLASTICIDADE: 19,71 iND. DE PLAST, 10,60

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

Pouco plastico

Pelo gréfico de

Média compressibilidade

}

Casagrande

-CE 13804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARG'L?ISL'IF"CEEE;GU LHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 8.994.519 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 658.884 E
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,008
INTERMEDIARIO - (DNER ME r
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,24
DENSIDADE DE MOLDAGENM 2,009
B B UMIDADE MOLDAGEM 9,17
NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,69
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 26,46
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,05

PENEIRAMENTO

w PENEIRAS (polegadas)
E 3" 100,00
& 5" 100,00
=) 1 100,00
g 3/8" 96,30
o N° 4 91,84
< N° 10 90,98
E N° 40 71,56
i N° 200 53,23
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 53,23 %
E % AREIA FINA 18,33 %
2 % AREIA GROSSA 20,28 %
35 % PEDREGULHO 08,16 %
E % %TOTAL 100,00 %
TR CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICAGAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO ok An
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,30
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,77
. iNDICE DE PLASTICIDADE 12,53
LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
( PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO| ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?3) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geologo Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha | PROFUND.: [0,40a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.994.519 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 658.884 E
COMPACTACIT\O - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 Ne DE CAMADAS 5
DENSIDADE " AGUA < PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO | PESODOSOLO) oo g gpypo | PEOBRUTO | AGUA | upicionaon |PEOPAASUA| sooseco | umpaoe (s | soloseco
8 ¢ (g/em?) ¢ 8 () . (&) (8/cm?)
1 8905 4121 2,019 6000 16,8 300 316,8 5983,2 5,29 1,917
2 9105 4321 2,117 6000 316,8 120 436,8 5983,2 7,30 1,973
3 9265 4481 2,195 6000 436,8 120 556,8 5983,2 9,31 2,008
4 9255 4471 2,190 6000 556,8 120 676,8 5983,2 11,31 1,968
5 9205 4421 2,166 6000 676,8 120 796,8 5983,2 13,32 1,911
2,100
1,900 o
~
(€]
e
S
1,700 2
wv
i |
E
1,500 =)
%)
&
1,300 [=)
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,008 UMIDADE OTIMA (%) 9,24

Imﬁgl’eum
-CE $3804D
0605757330

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.994.519 §

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita

24M 658.884 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,008 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,24 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 8,9580 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,80 45,80 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9008
PESO DA AGUA (g) 4,20 4,20 PESO DO MOLDE (g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4438
PESO DO SOLO SECO (g) 45,80 45,80 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,193
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,17 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,009
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
20/03/2026 1035 0 - IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,691 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
24/03/2026 10:35 96 0,77 0,77 -
ENSAIO DE PENETRACZ\O
- A 2!
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 27 2,62
1,0 1,27 0,050 92 8,91
1,5 1,90 0,075 106 10,27
2,0 2,54 0,100 140 70,00 13,57 18,56
3,0 3,81 0,150 200 19,38
4,0 5,08 0,200 288 105,00 27,91 26,46
5,0 6,35 0,250 330 31,98
6,0 7,62 0,300 330 132,00 31,98
7,0 8,89 0,350 330 31,98
8,0 10,16 0,400 330 161,00 31,98
9,0 11,43 0,450 330 31,98
10,0 12,70 0,500 330 182,00 31,98
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5540
UMIDADE DO SOLO (%) 9,17 SOLO SECO (g) 5524
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,009 PEDREGULHO (g) 460
EXPANSAO (%) 0,69 AGUA NO SOLO (ml) 494,88
1.S.C. (%) 26,46 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 9,20
GRAU DE COMPACTACI\O (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml) 504,08
45,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 : -
0o 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagao asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

UTM 8.994.519 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita

24M 658.884 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 90
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 910
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 907
UMIDADE (%) 0,28 0,28

AMOSTRA SECA (g) 997

UMIDADE MEDIA(%)

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 31,91 3,20 3,20 96,80
N° 4 4,76 49,50 4,96 8,16 91,84
N° 10 2,00 8,55 0,86 9,02 90,98
N° 40 0,42 21,41 21,35 21,35 71,56
N° 200 0,07 20,20 20,14 41,49 53,23
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO =
o e =
80 e
70 el
/./ °
60 a
/ Z
50 o &
7]
30 $
20 °
10
,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | - |p:0 | (0,05)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS ARENOSA, MISTURAS DE ARGILA E AREIA / AREIAS SILTOSAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 18,33 |Pedregulho (%) 8,16
Silte e Argila (%) 53,23
Areia Grossa (%) 20,28 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA

2.
124)?3 Feitoss:
-CE $3804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 11
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
’ ARGILA SILTOSAS. UTM 8.994.519 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 658.884 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | - 4 )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 70 22,16 19,48 2,68 6,35 13,13 20,41
40 71 22,28 19,17 3,11 6,25 12,92 24,07
30 72 22,56 19,02 3,54 6,71 12,31 28,76
20 73 22,48 18,32 4,16 5,99 12,33 33,74
10 74 22,21 18,02 4,19 6,80 11,22 37,34
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
75,00 10,19 9,69 0,50 6,70 2,99 16,72
76,00 10,27 9,75 0,52 6,64 3,11 16,72
77,00 10,34 9,85 0,49 6,90 2,95 16,61 16,77
78,00 10,32 9,75 0,57 6,28 3,47 16,43
79,00 10,38 9,85 0,53 6,80 3,05 17,38
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 60 g
50 - 5
45 S 50 g
— ~
40 2 40 =
35 a £
E <
30 E 30 =
25 2 20 c
S g
20 . —
2 10 12,53 2
15 z
10 0
10 20 50 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne  GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 29,30 LIMITE DE PLASTICIDADE: 16,77 iND. DE PLAST. 12,53

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Pouco compressivel

-

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGlLsAlsLTPgE:SEGU LHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 8.994.882 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Esquerda 24M 659.174 E
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,905
INTERMEDIARIO - (DNER ME r
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,70
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,906
B B UMIDADE MOLDAGEM 9,65
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,79
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 28,67
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
o 2" 100,00
(=) 1" 100,00
2 3/8" 97,93
a N°4 95,11
g N° 10 94,09
i N° 40 75,10
Y N° 200 41,06
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 41,06 %
E % AREIA FINA 34,04 %
g % AREIA GROSSA 20,01 %
3 = % PEDREGULHO 04,89 %
33 % TOTAL 100,00 %
63 CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICAGAO (SUCS) SM
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 36,67
LIMITE DE PLASTICIDADE 25,21
R iNDICE DE PLASTICIDADE 11,46
LIMITES DE CONSISTENCIA = =
CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
( PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO soLO SEcO| -
(g/cm3) OTIMA (%) (8/cm?) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Laboratorista de'splos e concretos

Geologo Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a0,80m
MUNICIiPIO: Canapi/ AL CAMADA: | Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.994.882 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Esquerda 24M 659.174 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,36 0,36 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,36 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESO BRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO (g) UMIDO (g) y UMIDO (g) | EXISTENTE (g) ) )
(g/em®) (e) (e) (g/cm?)
1 8694 3910 1,915 6000 21,6 320 341,6 5978,4 5,71 1,812
2 8894 4110 2,013 6000 341,6 120 461,6 5978,4 7,72 1,869
3 9052 4268 2,091 6000 461,6 120 581,6 5978,4 9,73 1,905
4 9044 4260 2,087 6000 581,6 120 701,6 5978,4 11,74 1,868
5 8994 4210 2,062 6000 701,6 120 821,6 5978,4 13,74 1,813
2,100
1,900 &
&)
~
O
e
1,700 <
(&)
[Sa)
wv
E
1,500 i<
=
%)
&
1,300 =
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,905 UMIDADE OTIMA (%) 9,70

-y

Topes P}:uae
0605757330

Geologo

-CE 13804D

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.994.882 §

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

24M 659.174 E

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Esquerda

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,905 GOLPES/CAMADA: 26 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,70 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,361 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,3421 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 8
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9011
PESO DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 4630
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4381
PESO DO SOLO SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,090
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,65 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,906
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
20/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,50 0,50 0,789 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,70 0,70
24/03/2026 10:35 9% 0,90 0,90 -
ENSAIO DE PENETRACAO
- A 2!
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 110 10,66
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 312 105,00 30,23 28,67
5,0 6,35 0,250 370 35,85
6,0 7,62 0,300 370 132,00 35,85
7,0 8,89 0,350 370 35,85
8,0 10,16 0,400 370 161,00 35,85
9,0 11,43 0,450 370 35,85
10,0 12,70 0,500 370 182,00 35,85
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5498
UMIDADE DO SOLO (%) 9,65 SOLO SECO (g) 5478
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,906 PEDREGULHO (g) 502
EXPANSAO (%) 0,79 AGUA NO SOLO (ml) 511,78
1.S.C. (%) 28,67 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 10,04
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml) 521,82
45,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 -
0o 4 8 12 16 20 40 60 80 100

7S 2
Feitoss

-CE

0605757330

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagao asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS

UTM 8.994.882 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Esquerda

24M 659.174 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 FATOR DE CORREGAO (%) 99,64
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 PEDREGULHO (g) 59
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 941
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 938
UMIDADE (%) 0,36 0,36

AMOSTRA SECA (g) 997

UMIDADE MEDIA(%)

0,36

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA B
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 20,64 2,07 2,07 97,93
N° 4 4,76 28,11 2,82 4,89 95,11
N° 10 2,00 10,18 1,02 5,91 94,09
N° 40 0,42 20,25 20,18 20,18 75,10
N° 200 0,07 36,31 36,18 56,36 41,06
o s ey
100 MEDIA GROSSA MEDIO
90 —— & L &
80 /’—__._'
70 o
60 %
50 <
40 4
<
30 &
=
20 ©
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: | p3o: | D:60 | 0,02
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 34,04 | Pedregulho (%) 4,89
Silte e Argila (%) 41,06
Areia Grossa (%) 20,01 | Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

SM

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geosolo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 12
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
’ ARGILA SILTOSAS. UTM 8.994.882 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi @ Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Esquerda 24M 659.174 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | o\ < in | eSO DA CAPSULA (8) PESODOSOLO [\ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 5 20,23 17,31 2,92 6,35 10,96 26,64
40 6 20,25 16,92 3,33 6,25 10,67 31,21
30 7 20,28 16,68 3,60 6,71 9,97 36,11
20 8 20,47 16,31 4,16 5,99 10,32 40,31
10 9 20,01 15,81 4,20 6,80 9,01 46,61

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
11,00 10,10 9,42 0,68 6,70 2,72 25,00
12,00 10,16 9,44 0,72 6,64 2,80 25,71
13,00 10,46 9,73 0,73 6,90 2,83 25,80 25,21
14,00 10,28 9,48 0,80 6,28 3,20 25,00
15,00 10,35 9,65 0,70 6,80 2,85 24,56

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
S 50 a
45 = é:
40 S 40 S
35 e a %)
= 30 5
30 = =
] A =
25 : 20 a
=
20 2 10 o 1144 =
= a
15 =

10 0

10 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 36,67 LIMITE DE PLASTICIDADE: 25,21 iND. DE PLAST. 11,46

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Média compressibilidade

-

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 8.995.058 S
SILTOSAS.
LOCALIZACAO: Estrada Canapi @ Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 659.661 E
" g;':l'c":;g\‘i’;zg::n‘:i‘;/“% DENSIDADE MAXIMA 1,844
_ NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,82
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,854
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,77
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,71
MODIFICADO - (DNER ME 049/94[ "~ oo 39,51
- NBR 9895/87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,52
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
2 2" 100,00
e T 100,00
E 3/8" 87,18
g N° 4 85,13
g N° 10 83,33
o N° 40 78,76
£ N° 200 43,24
& CLASSIFICACAO
g % SILTE E ARGILA 43,24 %
g % AREIA FINA 35,52 %
E % AREIA GROSSA 06,37 %
S _ % PEDREGULHO 14,87 %
23 % TOTAL 100,00 %
g g CLASSIFICACAO (TRB) A4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 23,68
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,43
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE DE PLASTICIDADE 8,26

(DNER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) (DNER ME 082/94 -

(APENAS PELO IP)

Muito argiloso

NBR 7180/84)
( PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO| ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADEIN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)
‘i/gbpé?M:m
-CE 13804D
0605757330

‘Geologo




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacao asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi/ AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro

UTM 8.995.058 S

24M 659.661 E

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N¢ 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,8 49,8 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,2 0,2 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,8 49,8 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,40 0,40 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,40 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE ~ AGUA ~ PESO DO DENSIDADE DO
PO;;‘“TO PSTVIOI[I:SL:T)O PES:,I:)D%S(O;-O sSoLO UMIDO Psfwolggl(”)o EXIS;'I\'(E;:;IJ:E @ ADICIONADA 3y I?A) aSUS SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
8 ¢ (g/cm?) . . () 8 (&) (g/cm?)
1 8554 3770 1,847 6000 24 380 404 5976 6,76 1,730
2 8754 3970 1,945 6000 404 120 524 5976 8,77 1,788
3 8954 4170 2,043 6000 524 120 644 5976 10,78 1,844
4 8912 4128 2,022 6000 644 120 764 5976 12,78 1,793
5 8854 4070 1,994 6000 764 120 884 5976 14,79 1,737
o GRAFICO DE COMPACTACAO
1,900 "’E
o
~
1,700 <
S)
m
w
a
1,500 =
a
n
Z
1,300 23]
[
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,844 | UMIDADE OTIMA (%) 10,82
. ~ \ \ )
Lop‘f’gl?ﬂ:m Kleidisgn\\J
-CE 135040
0605757330

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND| 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.995.058 S
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 659.661 E

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,844 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,82 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,402 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:zl)‘c' TAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 10,4188 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2105
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,14 45,14 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9087
PESO DA AGUA (g) 4,86 4,86 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4322
PESO DO SOLO SECO (g) 45,14 45,14 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?3) 2,053
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 10,77 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,854
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2026 1035 0 : IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,26 0,26 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,43 0,43 0,707 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
24/03/2026 10:35 96 0,81 0,81 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO LEITURA NO B B PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS o = EXTEI\:i‘OmN)IETRO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCOLADA ORmIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 25 2,42
1,0 1,27 0,050 90 8,72
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 320 31,01
4,0 5,08 0,200 430 105,00 41,67 39,51
5,0 6,35 0,250 500 48,45
6,0 7,62 0,300 500 132,00 48,45
7,0 8,89 0,350 500 48,45
8,0 10,16 0,400 500 161,00 48,45
9,0 11,43 0,450 500 48,45
10,0 12,70 0,500 500 182,00 48,45
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g)
UMIDADE DO SOLO (%) 10,77 SOLO SECO (g)
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,854 PEDREGULHO (g)
EXPANSAO (%) 0,71 AGUA NO SOLO (ml)
1.5.C. (%) 39,51 AGUA NO PEDREGULHO (ml)
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,52 % TOTAL DE AGUA (ml)
60,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAQ
45,00 i
|
30,00 0,50
15,00
0,00 R
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
i'pﬁé‘i!?\ci:ma. K!eldl; r; us Margins da Silva
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 11/10/2023
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,204a 0,50m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 01
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.995.058 S
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi é Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 659.661 E
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,80 49,80 FATOR DE CORREGAO (%) 99,60
PESO DA AGUA (g) 0,20 0,20 PEDREGULHO (g) 166
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 834
PESO DO SOLO SECO (g) 49,80 49,80 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 831
UMIDADE (%) 0,40 0,40
AMOSTRA SECA (g) 997

UMIDADE MEDIA(%)

0,40

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 55,50 5,57 5,57 94,43
3/8" 9,51 72,23 7,25 12,82 87,18
N° 4 4,76 20,46 2,05 14,87 85,13
N° 10 2,00 17,94 1,80 16,67 83,33
N° 40 0,42 5,51 5,49 5,49 78,76
N° 200 0,07 42,80 42,63 48,12 43,24
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO ~
90 |
80 = ‘
70 /.—_ =
60 A 2
50 S
40 " 2
30 n;
=
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | - |b:0 (0,01)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 35,52 | Pedregulho (%) 14,87
Silte e Argila (%) 43,24
Areia Grossa (%) 6,37 | Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-4

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA

ifbp@pkm

-CE 13804D

0605767330

eologo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 13
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.995.058 S
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 659.661 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO o PESO DO SOLO
CAPSULA . PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (g) SECO (g)
17 15 21,23 19,06 2,17 6,35 12,71 17,07
40 16 21,45 18,88 2,57 6,25 12,63 20,35
30 H#REF! 21,63 18,60 3,03 6,71 11,89 25,48
20 18 21,58 18,20 3,38 5,99 12,21 27,68
10 19 21,12 17,50 3,62 6,80 10,70 33,83
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
o PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
20,00 11,36 10,75 0,61 6,70 4,05 15,06
21,00 11,45 10,80 0,65 6,64 4,16 15,63
22,00 11,23 10,65 0,58 6,90 3,75 15,47 15,43
23,00 11,76 11,04 0,72 6,28 4,76 15,13
24,00 11,55 10,90 0,65 6,80 4,10 15,85
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
55 60 )
50 -~ 25
45 S 50 S
= g
40 E 40 =
35 — )
g S 30 <
30 = :
° =
25 e a 20 =
=4
20 - . S 10 - =
15 = £,26 %
10 ’ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 )
20 30
10 N2 DE GOLPES 0 50 LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 23,68 LIMITE DE PLASTICIDADE: 15,43 iND. DE PLAST 8,26

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco plastico

Pouco compressivel

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

s =Y
‘Lop@ Feiiose
-CE 13804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a 0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 14
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.995.219 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 660.107 E
COMPACTACAO - PROCTOR [ pENSIDADE MAXIMA 2,015
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 r
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 13,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,016
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 13,12
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,54
MODIFICADO - (DNER ME 049/94[ - 5 & 2573
- NBR 9895/87 —
/87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
E PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
z 2" 100,00
‘o’ 1" 100,00
£ 3/8" 81,06
g N°4 73,48
g N° 10 72,82
g N° 40 57,34
i N° 200 42,91
g CLASSIFICACAO
: % SILTE E ARGILA 42,91 %
& % AREIA FINA 14,43 %
E % AREIA GROSSA 16,13 %
g < % PEDREGULHO 26,52 %
zZ9 % TOTAL 100,00 %
o =
£ CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 34,36
LIMITE DE PLASTICIDADE 23,68
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE DE PLASTICIDADE 10,68

(DNER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO| . N "
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGCAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)
lnps/fbﬁl’kxm ‘f. \\\
OF 138060 Kleidisgn\!
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 14
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTIClDAD%QSELLSARTPSSDESE.GULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.995.219 §
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 660.107 E

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,48 0,48 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,48 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE ] AGUA ] PESO DO DENSIDADE DO
Poh';fo PLE'JTVIOIII:SL:T)O PE;;:;%‘C‘(O)LO 50L0 UMIDO P;‘c:wolsgl(”)o Ex‘sﬁgﬁ:ﬂ ) | Aptcionaoa PESO '?A) AGUAL o1 seco | umiDADE (%) SOLO SECO
€ € (g/cm?) g & &) € & (g/cm?)
1 9081 4297 2,105 6000 28,8 520 548,8 5971,2 9,19 1,928
2 9280 4496 2,202 6000 548,8 120 668,8 5971,2 11,20 1,981
3 9441 4657 2,281 6000 668,8 120 788,8 5971,2 13,21 2,015
4 9439 4655 2,280 6000 788,8 120 908,8 5971,2 15,22 1,979
5 9381 4597 2,252 6000 908,8 120 1028,8 5971,2 17,23 1,921
2,100 (;
=
&)
S~
S
1,700 <
(&)
[Sa)
[95]
1,500 a
<
a
2
1,300 &
a
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,015 | UMIDADE OTIMA (%) 13,20
Mxm \
-cE > us Ma ns da Silva

0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 14
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA P&\AE{SET'L%SDQSI‘J&RAGIRIEALQSLTIDSSDESE.GULHOSAS, ARGILAS UTM 8.995.219 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 660.107 E

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,015 GOLPES/CAMADA: 55 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 13,20 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')s‘mo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 12,7169 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 15
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm’) 2105
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 3,20 44,20 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9565
PESO DA AGUA (g) 5,80 5,80 PESO DO MOLDE (g) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4800
PESO DO SOLO SECO (g) 44,20 44,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,280
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 312 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,016
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) | PESO UM. APGS
20/03/2026 1035 0 - IMERSAO (g)
21/03/2026 1035 24 0,22 0,22 AGUA
22/03/2026 1035 48 0,41 0,41 0,541 ABSORVIDA
23/03/2026 1035 72 0,54 0,52
24/03/2026 1035 96 0,62 0,62 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO N N PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS A PRESSAO PADRAO (kg/cm?) I1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 127 0,050 110 10,66
15 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 280 105,00 27,13 25,73
5,0 6,35 0,250 390 37,79
6,0 7,62 0,300 390 132,00 37,79
7,0 8,89 0,350 390 37,79
8,0 10,16 0,400 390 161,00 37,79
9,0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 6000
UMIDADE DO SOLO (%) 13,12 SOLO SECO (g) 5971
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,016 PEDREGULHO (g) 0
EXPANSAO (%) 0,54 AGUA NO SOLO (ml) 759,35
1.5.C. (%) 25,73 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 0,00
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,03 % TOTAL DE AGUA (ml) 759,35
45,00 GRAFICO DE CBR 100 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 -
0o - 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
Iﬁ%’*ﬂm
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: [0,40a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 14
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.995.219 S

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita

24M 660.107 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 FATOR DE CORREGAO (%) 99,52
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO (g) 271
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 729
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 726
UMIDADE (%) 0,48 0,48

AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,48

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 188,69 18,94 18,94 81,06
N° 4 4,76 75,61 7,59 26,52 73,48
N° 10 2,00 6,50 0,65 27,18 72,82
N° 40 0,42 21,36 21,26 21,26 57,34
N° 200 0,07 19,91 19,81 41,07 42,91
100 SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
90 I &——8—|
80 /
70 WP e °
60 | " 8
50 | Z
<
30 [
20 X
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
! PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | 0,44
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 14,43 | Pedregulho (%) 26,52
Silte e Argila (%) 42,91
Areia Grossa (%) 16,13 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A6 sC FAIXA - FORA DE FAIXA

7D

Topes

Feixm

-CE 13804D
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,402 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 14
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.995.219 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 660.107 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO o PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) (®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (@) UMIDADE (%)
50 21 22,65 19,25 3,40 6,35 12,90 26,36
40 22 22,53 18,85 3,68 6,25 12,60 29,21
30 23 22,54 18,45 4,09 6,71 11,74 34,84
20 24 22,26 17,85 4,41 5,99 11,86 37,18
10 25 22,03 17,51 4,52 6,80 10,71 42,20
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (8) (g) UMIDADE (%)
26,00 9,32 8,82 0,50 6,70 2,12 23,58
27,00 9,45 8,91 0,54 6,64 2,27 23,79
28,00 9,54 9,04 0,50 6,90 2,14 23,36 23,68
29,00 9,61 8,98 0,63 6,28 2,70 23,33
30,00 9,51 8,98 0,53 6,80 2,18 24,31
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
-
55 60 )
50 ~ =
N a
45 < 50 <
» = =
40 2 40 =
e £ Z
= 30 <
30 =) =
L ] = o
25 - a 20 =
&= [
20 é 10 10,68 E
15 =
10 0 2
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 34,36 LIMITE DE PLASTICIDADE: 23,68 iND. DE PLAST, 10,68

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:  |Pouco plastico

Pelo gréfico de

Média compressibilidade

}

Casagrande

-3
“lyop@ Feitose
-CE $3804D

0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,60a0,90m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: | Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 15
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIA ARGILOSA, MISTURAS DE AREIA E ARGILA / AREIAS SILTOSAS UTM 8.995.650 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 660.403 E
COMPACTAGCAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,073
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,28
DENSIDADE DE MOLDAGEN 2,074
B B UMIDADE MOLDAGEM 8,23
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
-PROCTOR MODIFICADO - (DNER EXPANSAO 035
ME 049/94 - NBR9895/87) | C.B.R. 46,58
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
u 2" 100,00
(=) 1" 100,00
E = 86,85
E N° 4 81,79
g N° 10 76,28
g N° 40 65,30
o N° 200 36,06
S CLASSIFICACAO
; % SILTE E ARGILA 36,06 %
E % AREIA FINA 29,24 %
g % AREIA GROSSA 16,49 %
55 % PEDREGULHO 18,21 %
33 % TOTAL 100,00 %
63 CLASSIFICACAO (TRB) A4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,83
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,93
iNDICE DE PLASTICIDADE 8,90

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ) ’ ~
(g/em3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,60a0,90m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 15
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIA ARGILOSA, MISTURAS DE AREIA E ARGILA / AREIAS SILTOSAS UTM 8.995.650 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi @ Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 660.403 E
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2105
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 PESO DO CILINDRO ( kg) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,68 0,68 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,68 N2 DE CAMADAS 5
PESOBRUTO |pEsoposoto| PENSIPAPE | peco BruTo AGUA AGUA PESo DAAGUA[ "E°0 DO DENSIDADE DO
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
UMIDO (g) UMIDO (g) N UMIDO (g) | EXISTENTE (g) (g) 3
(g/em®) (e) (e) (g/em?®)
9136 4371 2,076 6000 40,8 220 260,8 5959,2 4,38 1,989
9336 4571 2,171 6000 260,8 120 380,8 5959,2 6,39 2,041
9496 4731 2,247 6000 380,8 120 500,8 5959,2 8,40 2,073
9486 4721 2,243 6000 500,8 120 620,8 5959,2 10,42 2,031
9436 4671 2,219 6000 620,8 120 740,8 5959,2 12,43 1,974
e ~
2,300
&
=
o
2,100 )
)
/_ \ <
O
m
w
1,900 23}
=)
<
a
&
1,700 &
a
1,500
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm3) 2,073 UMIDADE OTIMA (%) 8,28
i/ﬁg}a?l’\dxm
-CE 13804D
06057657330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,602 0,90m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 15
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

AREIA ARGILOSA, MISTURAS DE AREIA E ARGILA / AREIAS SILTOSAS

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita

UTM 8.995.650 S

24M 660.403 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGCAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,073 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,28 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,685 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(Snr,')s TAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,5919 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?3) 2077
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,54
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,20 46,20 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8668
PESO DA AGUA (g) 3,80 3,80 PESO DO MOLDE (g) 4006
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4662
PESO DO SOLO SECO (g) 46,20 46,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,245
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (% 8,23 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,074
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm) EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2026 1035 0 : IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,20 0,20 0,352 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,30 0,30
24/03/2026 10:35 96 0,40 0,40 -
ENSAIO DE PENETRACAO
A A 2!
TEMPO EM MINUTOS (m:E)NETRAf:::egada) Exregzg:nﬁ::(mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCUI_AP:ESSAO (kg/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 68 6,59
1,0 1,27 0,050 180 17,44
1,5 1,90 0,075 240 23,26
2,0 2,54 0,100 273 70,00 26,45 36,19
3,0 3,81 0,150 400 38,76
4,0 5,08 0,200 507 105,00 49,13 46,58
5,0 6,35 0,250 600 58,14
6,0 7,62 0,300 600 132,00 58,14
7,0 8,89 0,350 600 58,14
8,0 10,16 0,400 600 161,00 58,14
9,0 11,43 0,450 600 58,14
10,0 12,70 0,500 600 182,00 58,14
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4535
UMIDADE DO SOLO (%) 8,23 SOLO SECO (g) 4504
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,074 PEDREGULHO (g) 1465
EXPANSAO (%) 0,35 AGUA NO SOLO (ml) 341,95
1.5.C. (%) 46,58 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 29,30
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml) 371,25
75,00 GRAFICO DE CBR 0,60 GRAFICO DE EXPANSAO
60,00
45,00 0,40 —=n
S
30,00 0,20 /,,,//'
15,00 =T
o
0,00 1 -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagao asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: [Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 15
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

AREIA ARGILOSA, MISTURAS DE AREIA E ARGILA / AREIAS SILTOSAS

UTM 8.995.650 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita

24M 660.403 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,66 49,66 FATOR DE CORREGAO (%) 99,32
PESO DA AGUA (g) 0,34 0,34 PEDREGULHO (g) 236
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 764
PESO DO SOLO SECO (g) 49,66 49,66 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 759
UMIDADE (%) 0,68 0,68

AMOSTRA SECA (g) 995

UMIDADE MEDIA(%)

0,68

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA 5 Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
= 9,51 130,80 13,15 13,15 86,85
N° 4 4,76 50,39 5,07 18,21 81,79
N° 10 2,00 54,76 5,50 23,72 76,28
N° 40 0,42 14,50 14,40 14,40 65,30
N° 200 0,07 38,59 38,33 52,73 36,06
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO o GROSSO _ =
90 / - -
80 | —*
70 /./P
— (=]
60 a
50 <Zt
%)
40 / 2
30 | A~
X
20 °
10
,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | - |p:0 | 0,11
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIA ARGILOSA, MISTURAS DE AREIA E ARGILA / AREIAS SILTOSAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 29,24 |Pedregulho (%) 18,21
Silte e Argila (%) 36,06
Areia Grossa (%) 16,49 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICAGOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-4

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA

=
1mp§ Feitose
-CE $3804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,40 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 15
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIA ARGILOSA, MISTURAS DE AREIA E ARGILA / AREIAS SILTOSAS UTM 8.995.650 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 660.403 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | .\ <cUA | PESo DA capsuLA (g) PESODOSOLO [ - ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 70 21,55 18,60 2,95 6,35 12,25 24,08
40 71 21,89 18,55 3,34 6,25 12,30 27,15
30 72 21,77 18,15 3,62 6,71 11,44 31,64
20 73 21,65 17,55 4,10 5,99 11,56 35,47
10 74 21,51 17,39 4,12 6,80 10,59 38,90

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO . (. © PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO | ) MEDIA DE
UMIDO (g) (&) 8 (&) (&) * | umiDADE (%)
75,00 10,01 9,40 0,61 6,70 2,70 22,59
76,00 10,15 9,50 0,65 6,64 2,86 22,73
77,00 10,23 9,60 0,63 6,90 2,70 23,33 22,93
78,00 10,56 9,75 0,81 6,28 3,47 23,34
79,00 10,48 9,80 0,68 6,80 3,00 22,67

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
50 ? =
S 50 C]
s <
45 = 3
40 é < 40 E
35 (] E 2
30 d =) 30 :
= [
25 2 20 a
L o =
20 g 10 =
8,90 a
Is = . 2

10 0

10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 31,83 LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,93 iND. DE PLAST. 8,90

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco pléstico

Média compressibilidade

}

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

Geologo

Laboratorisata




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 8.996.032 S
SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 660.712 E
COMPACTAGAO - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 2,065
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 y
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,775
B B UMIDADE MOLDAGEM 7,76
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
-PROCTOR MODIFICADO - (DNER EXPANSAO 0,35
ME 049/94 - NBR9895/87) C.B.R. 53,75
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 85,92

PENEIRAMENTO

PENEIRAS (polegadas)

w
2 3" 100,00
W 2" 100,00
(=) 1" 100,00
g 3/8" 87,66
a N° 4 84,38
< N° 10 74,73
o N° 40 54,36
i N° 200 30,48
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 30,48 %
E % AREIA FINA 23,88 %
z % AREIA GROSSA 30,01 %
3z % PEDREGULHO 15,62 %
z3 % TOTAL 100,00 %
58 CLASSIFICACAO (TRB) A24
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FAI;)EAFA::)?:A
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,79
LIMITE DE PLASTICIDADE 20,05
iNDICE DE PLASTICIDADE 8,74

LIMITES DE CONSISTENCIA = =
CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
( PELO GRAFIO DE CASA Pouco pléstico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO soLo seco| ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geologo




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.996.032 S
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 660.712 E
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2105
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,52 0,52 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,52 N2 DE CAMADAS 5
ponTo | PEsoeruTo |pesoposoto| PENSIPAPE | pecq gruo AGUA AGUA PESO DAAGUA[ "E°0 DO DENSIDADE DO
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne UMIDO (g) UMIDO (g) N UMIDO (g) | EXISTENTE (g) (8 3
(g/em?) (e) (e) (g/em?)
1 9078 4313 2,049 6000 31,2 200 231,2 5968,8 3,87 1,972
2 9278 4513 2,144 6000 231,2 120 351,2 5968,8 5,88 2,025
3 9456 4691 2,228 6000 351,2 120 471,2 5968,8 7,89 2,065
4 9428 4663 2,215 6000 471,2 120 591,2 5968,8 9,90 2,015
5 9378 4613 2,191 6000 591,2 120 711,2 5968,8 11,92 1,958
” ~
2,300
&
=
o
~
2,100 g
/- —\ <<
O
m
w
1,900 a
<
a
&
&
1,700 a
1,500
0 2 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,065 UMIDADE OTIMA (%) 7,80
i/f{’pva?l’\dxm
-CE 13804D
0605757330
Geologo Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

UTM 8.996.032 S

MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro

24M 660.712 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,065 GOLPES/CAMADA: 55 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,523 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:,')s TAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,2758 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 8
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?3) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8638
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 4630
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4008
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,912
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (% 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?3) 1,775
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm) EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,19 0,19 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,30 0,30 0,351 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,36 0,36
24/03/2026 10:35 96 0,40 0,40 -
ENSAIO DE PENETRACAO
= A 2
TEMPO EM MINUTOS (mr:E)NETRA:;::Iegada) Exmtzg:nﬁ:: (mm) PRESSAO PADRAO (kg/crm) CALCUU:I::SSAO e )CORRIGIDA IC (%)
0,5 0,63 0,025 100 9,69
1,0 1,27 0,050 240 23,26
1,5 1,90 0,075 280 27,13
2,0 2,54 0,100 360 70,00 34,88 47,72
3,0 3,81 0,150 480 46,51
4,0 5,08 0,200 585 105,00 56,69 53,75
5,0 6,35 0,250 620 60,08
6,0 7,62 0,300 620 132,00 60,08
7,0 8,89 0,350 620 60,08
8,0 10,16 0,400 620 161,00 60,08
9,0 11,43 0,450 620 60,08
10,0 12,70 0,500 620 182,00 60,08
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4826
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 4801
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,775 PEDREGULHO (g) 1174
EXPANSAO (%) 0,35 AGUA NO SOLO (ml) 349,30
1.5.C. (%) 53,75 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 23,48
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 85,92 % TOTAL DE AGUA (ml) 372,78
75,00 GRAFICO DE CBR 0.60 GRAFICO DE EXPANSAO
60,00
45,00 0,40 ===
L
30,00 0.20 '/,!/
15,00 Pl
0,00 —_—l .~
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro

UTM 8.996.032 S

24M 660.712 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 FATOR DE CORREGAO (%) 99,48
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 PEDREGULHO (g) 252
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 748
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 744
UMIDADE (%) 0,52 0,52

AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,52

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA B
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 28,02 2,81 2,81 97,19
3/8" 9,51 94,92 9,53 12,34 87,66
N° 4 4,76 32,69 3,28 15,62 84,38
N° 10 2,00 96,06 9,64 25,27 74,73
N° 40 0,42 27,40 27,26 27,26 54,36
N° 200 0,07 32,12 31,95 59,21 30,48
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO =
90 .
. —/./
%0 "
70 / S
/ 4
)
=%
40 o c\o
30
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | - |p:60 | 0,61
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 23,88 |Pedregulho (%) 15,62
Silte e Argila (%) 30,48
Areia Grossa (%) 30,01 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICAGAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-2-4

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 16
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
' ARGILA SILTOSAS. UTM 8.996.032 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Centro 24M 660.712 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | - 4 )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 110 22,10 19,25 2,85 6,35 12,90 22,09
40 111 22,32 19,20 3,12 6,25 12,95 24,09
30 112 21,98 18,60 3,38 6,71 11,89 28,43
20 113 22,08 18,20 3,88 5,99 12,21 31,78
10 114 22,28 18,20 4,08 6,80 11,40 35,79

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
115,00 12,10 11,18 0,92 6,70 4,48 20,54
116,00 12,32 11,37 0,95 6,64 4,73 20,08
117,00 12,26 11,34 0,92 6,90 4,44 20,72 20,05
118,00 12,21 11,25 0,96 6,28 4,97 19,32
119,00 12,60 11,65 0,95 6,80 4,85 19,59

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
S 50 C]
45 = é:
40 < 40 =
35 - g 2
30 ) = 30 S
@ = =
25 = 2 20 a
([} e =
20 = 10 =
a
s = ® 874 2

10 0

10 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,79 LIMITE DE PLASTICIDADE: 20,05 iND. DE PLAST. 8,74

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco pléstico

Pouco compressivel

-

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

Geologo

Laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 17
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.996.535 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 660.828 E
COMPACTAGAO - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 2,069
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 -
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,070
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 7,76
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,52
MODIFICADO - (DNER ME 049/94[ - 5 & 3188
- NBR 9895/87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
E PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
z 2" 100,00
‘o’ 1" 100,00
£ 3/8" 90,73
g N°4 86,86
g N° 10 86,23
Z N° 40 52,07
i N° 200 32,91
g CLASSIFICACAO
: % SILTE E ARGILA 32,91 %
& % AREIA FINA 19,16 %
s % AREIA GROSSA 34,79 %
2 < % PEDREGULHO 13,14 %
z9 % TOTAL 100,00 %
o =
£ CLASSIFICAGCAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,51
LIMITE DE PLASTICIDADE 19,32
UMITES DE CONsISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 8,19

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO| 5 ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)
‘Lopé?l“d:m
-CE 13804D
0605757330

Geologo




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 17
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.996.535 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 660.828 E
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N¢ 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO ( kg) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,48 0,48 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,48 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE ] AGUA ] PESO DO DENSIDADE DO
PO’:IDTO Pf,jwolggl:? PE;;:;%‘C’(O)LO SOLO UMIDO P;S:\nolsgl(’T)(’ EXISI'T'CE;I';IJ:E (g) | ADICIONADA PESO '?A)AGUA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
€ & (g/em?) . . (&) € (&) (g/em?)
1 8976 4192 2,053 6000 28,8 200 228,8 5971,2 3,83 1,978
2 9176 4392 2,151 6000 228,8 120 348,8 5971,2 5,84 2,033
3 9340 4556 2,232 6000 348,8 120 468,8 5971,2 7,85 2,069
4 9332 4548 2,228 6000 468,8 120 588,8 5971,2 9,86 2,028
5 9276 4492 2,200 6000 588,8 120 708,8 5971,2 11,87 1,967
2,300 (;
2,100 &
&)
S~
g
1,900 <
(&)
[Sa)
(%]
1,700 a
<
a
2
1,500 &
A
1,300
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,069 | UMIDADE OTIMA (%) 7,80

Mxm {
-(:E 138040 us Ma ns da Silva
0605757330 3-94

Geologo

a de\ Ios e concretos

Laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 17
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA P&\AE{SET'L%SDQSI‘J&RAGIRIEALQSLTIDSSDESE.GULHOSAS, ARGILAS UTM 8.996.535 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 660.828 E

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,069 GOLPES/CAMADA: 55 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE GTIMA (%) 7,80 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')s‘mo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,3159 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm®) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 115,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 6,40 46,40 PESO DO MOLDE +50LO + AGUA (g) 9513
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4513
PESO DO SOLO SECO (g) 26,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,231
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,070
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APGS
20/03/2026 1035 0 - IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,22 0,22 AGUA
22/03/2026 10:35 ) 0,38 0,38 0,520 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,48 0,48
24/03/2026 10:35 % 0,58 0,58 N
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO N N PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS A PRESSAO PADRAO (kg/cm?) I1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 50 4,85
1,0 1,27 0,050 120 11,63
15 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 347 105,00 33,62 31,88
5,0 6,35 0,250 390 37,79
6,0 7,62 0,300 390 132,00 37,79
7,0 8,89 0,350 390 37,79
8,0 10,16 0,400 390 161,00 37,79
9,0 11,43 0,450 390 37,79
10,0 12,70 0,500 390 182,00 37,79
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5212
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5187
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,070 PEDREGULHO (g) 788
EXPANSAO (%) 0,52 AGUA NO SOLO (ml) 379,47
1.5.C. (%) 31,88 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 15,76
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,03 % TOTAL DE AGUA (ml) 395,23
45,00 GRAFICO DE CBR 100 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 -
o - 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
épf:é’z.;".:
0605757330
’Geosolo Laboratorista




ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: [0,50 a 0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 17
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.996.535 S

24M 660.828 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE

UMIDADE MEDIA(%)

0,48

200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 FATOR DE CORREGAO (%) 99,52
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO (g) 137
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 863
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 859
UMIDADE (%) 0,48 0,48
AMOSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 92,32 9,27 9,27 90,73
N° 4 4,76 38,55 3,87 13,14 86,86
N° 10 2,00 6,21 0,62 13,77 86,23
N° 40 0,42 39,81 39,62 39,62 52,07
N° 200 0,07 22,33 22,22 61,84 32,91
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
lgg FINA MEDIA GROSSA FINO Mg} GROSSO .l
| —=#
80
70 °
60 L~ a
10 | ] =
40 4
/ <
30 *— =¥
20 X
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
! PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | 0,54
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,16 | Pedregulho (%) 13,14
Silte e Argila (%) 32,91
Areia Grossa (%) 34,79 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-2-4 sC FAIXA - FORA DE FAIXA

> A\
Inpé? Feitoss:
-GE 538040

0605757330

Geologo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.:| 0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 17
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.996.535 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Direita 24M 660.828 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO o PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) (®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (@) UMIDADE (%)
50 22 19,80 17,51 2,29 6,35 11,16 20,52
40 23 21,10 18,32 2,78 6,25 12,07 23,03
30 24 20,65 17,74 2,91 6,71 11,03 26,38
20 25 20,90 17,56 3,34 5,99 11,57 28,87
10 26 19,90 16,38 3,52 6,80 9,58 36,74
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (8) (g) UMIDADE (%)
27,00 10,08 9,52 0,56 6,70 2,82 19,86
28,00 10,15 9,58 0,57 6,64 2,94 19,39
29,00 10,02 9,51 0,51 6,90 2,61 19,54 19,32
30,00 9,90 9,32 0,58 6,28 3,04 19,08
31,00 10,22 9,68 0,54 6,80 2,88 18,75
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
-
55 60 g
50 -~ =
45 S 50 2
2 g
3 - g
30 5 30 =
= =
25 2 20 =
&= [
20 2 10 =
Is = e 819 g
10 0 2
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 27,51 LIMITE DE PLASTICIDADE: 19,32 iND. DE PLAST, 8,19

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:  |Pouco plastico

Pelo gréfico de

Pouco compressivel

}

Casagrande

-

“l;op@ Feitose
-CE 13804D

0605757330

Geologo

Laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a 0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 18
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.997.020 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 660.946 E
COMPACTAGAO - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 1,958
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 -
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,59
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,959
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 9,41
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,79
MODIFICADO - (DNER ME 049/94] = g o 34.92
- NBR 9895/87 —
/87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
E PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
E 2" 100,00
‘o’ 1" 100,00
s 3/8" 38,35
g N7 85,62
g N° 10 85,06
E N° 40 75,28
i N° 200 47,34
g CLASSIFICACAO
: % SILTE E ARGILA 47,84 %
& % AREIA FINA 27,44 %
E % AREIA GROSSA 10,34 %
g < % PEDREGULHO 14,38 %
zZ9 % TOTAL 100,00 %
o =
£ CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,51
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,81
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE DE PLASTICIDADE 10,71

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO soLO sEco| . 3 5 ~
(&fem3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

Géologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNIciPIO: Canapi / AL CAMADA: | Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 18
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE{RAGRIEI_\LSAISL_FSSDESE'GULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.997.020 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Esquerda 24M 660.946 E

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
PONTO PESO BRUTO | PESO DO SOLO DENSIDADE PESO BRUTO AGUA AGUA PESO DA AGUA ALY SEERELENE
P OMIDO( ) UMIDO( ) SOLO UMIDO L'JMIDO( ) EXISTENTE (g) ADICIONADA ®) SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
€ € (g/cm?) . . & € %) (g/cm?)
1 8806 4022 1,970 6000 16,8 320 336,8 5983,2 5,63 1,865
2 9006 4222 2,068 6000 336,8 120 456,8 5983,2 7,63 1,921
3 9166 4382 2,147 6000 456,8 120 576,8 5983,2 9,64 1,958
4 9156 4372 2,142 6000 576,8 120 696,8 5983,2 11,65 1,918
5 9106 4322 2,117 6000 696,8 120 816,8 5983,2 13,65 1,863
2,300
g
2,100 &
S~
S
[S4]
w
a
1,700 Q
a
2
1,500 &
a
1,300
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,958 | UMIDADE OTIMA (%) 9,59
i/,oﬁp@l?dtm
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 18
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLAAﬁSET'!%SDAASD,%RAGRICEALéIi_FgSDESEIGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.997.020 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Esquerda 24M 660.946 E

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,958 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,59 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')s‘mo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 95,3138 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,70 45,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9110
PESO DA AGUA (g) 4,30 2,30 PESO DO MOLDE (g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4430
PESO DO SOLO SECO (g) 45,70 45,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm®) 2,143
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM 9,41 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm’) 1,959
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) |PESO UM. APGS
20/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
22/03/2026 10:35 28 0,50 0,50 0,789 | ABSORVIDA
23/03/2026 1035 72 0,70 0,70
24/03/2026 10:35 % 0,90 0,90 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO N N PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS A PRESSAO PADRAO (kg/cm?) I1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 160 15,50
2,0 2,54 0,100 240 70,00 23,26 31,81
3,0 3,81 0,150 300 29,07
4,0 5,08 0,200 380 105,00 36,82 34,92
5,0 6,35 0,250 500 48,45
6,0 7,62 0,300 500 132,00 48,45
7,0 8,89 0,350 500 48,45
3,0 10,16 0,400 500 161,00 48,45
9,0 11,43 0,450 500 48,45
10,0 12,70 0,500 500 182,00 48,45
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4877
UMIDADE DO SOLO (%) 9,41 SOLO SECO (g) 4863
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,959 PEDREGULHO (g) 1123
EXPANSAO (%) 0,79 AGUA NO SOLO (ml) 452,96
1.5.C. (%) 34,92 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 22,46
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA (ml) 475,42
60,00 GRAFICO DE CBR 100 GRAFICO DE EXPANSAO
45,00
30,00 0,50
15,00
0,00 : -
0o - 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
‘Iﬁ‘p@!}dxm K|e|dl; n\| us Margins da Silva
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha| PROFUND.: ]0,50 a 0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 18
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA P;/-I\RSJI\ISSD:S?EA:I?GRISIAL?ISL'FOEE:;GULHOSAS' ARGILAS UTM 8.997.020 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Esquerda 24M 660.946 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0,28

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 149
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 851
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 849
UMIDADE (%) 0,28 0,28

AMOSTRA SECA (g) 998

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 57,62 5,78 5,78 94,22
3/8" 9,51 58,61 5,87 11,65 88,35
N° 4 4,76 27,25 2,73 14,38 85,62
N° 10 2,00 5,54 0,56 14,94 85,06
N° 40 0,42 11,53 11,50 11,50 75,28
N° 200 0,07 32,35 32,26 43,76 47,84
100 SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
FINA E FINO E GROSSO
90 MEDIA GROSSA MEDIO Py
80 e |
70 jum—
60 8
el 7]
40 %
30 A
20 X
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
! ’ PENEIRAS mm ’ ’
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | (0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 27,44 | Pedregulho (%) 14,38
Silte e Argila (%) 47,84
Areia Grossa (%) 10,34 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A6 sC FAIXA - FORA DE FAIXA

> A\
Inpé? Feitoss:
-GE 538040
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 18
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.997.020 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Lopes — Coleta Esquerda 24M 660.946 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO o PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) (®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (@) UMIDADE (%)
50 75 20,68 18,12 2,56 6,35 11,77 21,75
40 76 19,58 16,95 2,63 6,25 10,70 24,58
30 77 19,91 17,10 2,81 6,71 10,39 27,05
20 78 20,66 16,85 3,81 5,99 10,86 35,08
10 79 20,92 17,45 3,47 6,80 10,65 32,58
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (8) (g) UMIDADE (%)
65,00 10,17 9,64 0,53 6,70 2,94 18,03
66,00 10,32 9,76 0,56 6,64 3,12 17,95
67,00 10,46 9,91 0,55 6,90 3,01 18,27 17,81
68,00 9,96 9,41 0,55 6,28 3,13 17,57
69,00 10,41 9,88 0,53 6,80 3,08 17,21
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
.
55 60 )
50 -~ =
= a
45 < 50 <
= g
40 E: 40 E
35 ° a )
D | S 30 2
30 ———— = | S =
=
25 I - \.\J a 20 g
&= - [
20 | e S 10 _ 101 =
= - =
15 | = =
10 0 2
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 28,51 |LIMITE DE PLASTICIDADE: 17,81 iND. DEPLAST] 10,71

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:  |Pouco plastico

Pelo gréfico de

Pouco compressivel

}

Casagrande

-

“l;op@ Feitose
-CE 13804D
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.997.515 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 661.080 E
COMPACTAGAO - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 1,960
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 -
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,40
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,963
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 9,31
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,62
MODIFICADO - (DNER ME 049/94[ - 5 & 30,78
- NBR 9895/87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,14
PENEIRAMENTO
E PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
z 2" 100,00
‘o’ 1" 100,00
£ 3/8" 95,48
g N7 92,62
g N° 10 79,87
g N° 40 60,51
w N° 200 38,92
g CLASSIFICACAO
: % SILTE E ARGILA 38,92 %
& % AREIA FINA 21,59 %
E % AREIA GROSSA 32,12 %
2 < % PEDREGULHO 07,38 %
z9 % TOTAL 100,00 %
o =
£ CLASSIFICAGCAO (TRB) A-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,19
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,52
UMITES DE CONsISTENCIA | INDICE DE PLASTICIDADE 7,67

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO| . . ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)
Geosolo Laboratorisata
e X A
e Feitoss Kleldls:' r;{ ‘
-CE 13804D \




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNIciPIO: Canapi / AL CAMADA: | Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE{RAGRIEI_\LSAISL_FSSDESE'GULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.997.515 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 661.080 E

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,48 0,48 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,48 N2 DE CAMADAS 5
PONTO PESO BRUTO | PESO DO SOLO DENSIDADE PESO BRUTO AGUA AGUA PESO DA AGUA ALY SEERELENE
P OMIDO( ) UMIDO( ) SOLO UMIDO L'JMIDO( ) EXISTENTE (g) ADICIONADA ®) SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
€ € (g/cm?) . . & € %) (g/cm?)
1 8820 4036 1,977 6000 28,8 300 328,8 5971,2 5,51 1,874
2 9020 4236 2,075 6000 328,8 120 448,8 5971,2 7,52 1,930
3 9166 4382 2,147 6000 448,8 120 568,8 5971,2 9,53 1,960
4 9162 4378 2,145 6000 568,8 120 688,8 5971,2 11,54 1,923
5 9120 4336 2,124 6000 688,8 120 808,8 5971,2 13,55 1,871
2,100 C
1,900 o
=
(@]
S~
1,700 e
’ <
(&)
[S4]
[95]
1,500 =
<
a
2
1,300 z
a
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,960 | UMIDADE OTIMA (%) 9,40

Laboratorista

Geosolo




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.997.515 S

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta

24M 661.080 E

Centro

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGCAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,960 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,40 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(SI:J)STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 8,9220 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,74 45,74 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9542
PESO DA AGUA (g) 4,26 4,26 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4497
PESO DO SOLO SECO (g) 45,74 45,74 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,146
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,31 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,963
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,50 0,50 0,623 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
24/03/2026 10:35 96 0,71 0,71 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO N ~ PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS PRESSAO PADRAO (kg/cm?) I1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 335 105,00 32,46 30,78
5,0 6,35 0,250 370 35,85
6,0 7,62 0,300 370 132,00 35,85
7,0 8,89 0,350 370 35,85
8,0 10,16 0,400 370 161,00 35,85
9,0 11,43 0,450 370 35,85
10,0 12,70 0,500 370 182,00 35,85
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 6000
UMIDADE DO SOLO (%) 9,31 SOLO SECO (g) 5971
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,963 PEDREGULHO (g) 0
EXPANSAO (%) 0,62 AGUA NO SOLO (ml) 532,75
1.5.C. (%) 30,78 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 0,00
GRAU DE COMPACTAGCAO (%) 100,14 % TOTAL DE AGUA (ml) 532,75
45,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 - -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
152 Rtonn
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: [0,50 a 0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.997.515 S

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro

24M 661.080 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 FATOR DE CORREGAO (%) 99,52
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO (g) 201
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 799
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 796
UMIDADE (%) 0,48 0,48

AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,48

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 45,01 4,52 4,52 95,48
N° 4 4,76 28,46 2,86 7,38 92,62
N° 10 2,00 127,06 12,75 20,13 79,87
N° 40 0,42 24,36 24,24 24,24 60,51
N° 200 0,07 27,16 27,03 51,27 38,92
1 00 SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO | EDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
90 — & - — 80—
80 /
(=]
60 — a
50 | L =
40 | §
30 , [
20 X
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
! ’ PENEIRAS mm ’ ’
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | 0,16
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,59 | Pedregulho (%) 7,38
Silte e Argila (%) 38,92
Areia Grossa (%) 32,12 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A4 sc FAIXA - FORA DE FAIXA

> A\
Inpé? Feitoss:
-GE 538040

0605757330

Geosolo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.:( 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 19
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.997.515 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 661.080 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE o PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA GMIDO (g) @) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 61 22,12 19,45 2,67 6,35 13,10 20,38
40 62 22,26 19,16 3,10 6,25 12,91 24,01
30 63 22,53 19,01 3,52 6,71 12,30 28,62
20 64 22,45 18,31 4,14 5,99 12,32 33,60
10 65 22,18 18,01 4,17 6,80 11,21 37,20
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
o PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
66,00 9,25 8,80 0,45 6,70 2,10 21,43
67,00 9,13 8,69 0,44 6,64 2,05 21,46
68,00 9,11 8,72 0,39 6,90 1,82 21,43 21,52
69,00 9,17 8,65 0,52 6,28 2,37 21,94
70,00 9,13 8,72 0,41 6,80 1,92 21,35
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE 70 GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
55 60 S
N/
50 -~ =
= (=)
45 < 50 <
2 g
40 E: 40 S
35 8 = 5
L 2. . = 30 <
» [ : -
25 a 20 =
| . e e
20 ] ) o
| = 10 767 =
15 | = e / %
10 0 2
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 29,19 |LIMITE DE PLASTICIDADE: 21,52 iND. DE PLAST, 7,67

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO:  |Pouco plastico

Pouco compre

ssivel

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

-

“l;op@ Feitose
-CE 13804D

0605757330

Geosolo

Laboratorisata




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARG'L?ISL'IF',CEE:;GU LHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 8.997.987 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 661.245 E
COMPACT/{CAO -PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,910
INTERMEDIARIO - (DNER ME r
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGENM 1,911
B B UMIDADE MOLDAGEM 7,76
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA —
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,71
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 28,76
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,07
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
o 2" 100,00
(=) 1" 100,00
g 3/8" 97,77
a N°4 91,44
g N° 10 86,24
E N° 40 70,63
Y N° 200 51,32
S CLASSIFICACAO
< % SILTE E ARGILA 51,32 %
E % AREIA FINA 19,31 %
g % AREIA GROSSA 20,80 %
3 = % PEDREGULHO 08,56 %
33 % TOTAL 100,00 %
63 CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICAGAO (SUCS) CL
FAIXA - FORA
FAIXAAASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,72
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,50
R iNDICE DE PLASTICIDADE 11,22
LIMITES DE CONSISTENCIA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO soLo sEco| s _
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha] PROFUND.: |0,50 a 0,80m
MUNICIiPIO: Canapi/ AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.997.987 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 661.245 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESO BRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO (g) UMIDO (g) y UMIDO (g) | EXISTENTE (g) ) )
(g/em®) (e) (e) (g/cm?)
1 8654 3870 1,896 6000 14,4 220 234,4 5985,6 3,92 1,824
2 8854 4070 1,994 6000 234,4 120 354,4 5985,6 5,92 1,882
3 8992 4208 2,061 6000 354,4 120 474,4 5985,6 7,93 1,910
4 8994 4210 2,062 6000 474,4 120 594,4 5985,6 9,93 1,876
5 8954 4170 2,043 6000 594,4 120 714,4 5985,6 11,94 1,825
2,100
g
1,900 — o
O
e
S
1,700 S
wv
i |
E
1,500 a
%)
&
1,300 [=)
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,910 UMIDADE OTIMA (%) 7,80

Imﬁgl’eum
-CE $3804D
0605757330

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLAAF(SJI:I%SDAASI?FA’RAGE{IE!ALSAI?:FSEESFGULHOSAS' ARGILAS UTM 8.997.987 §

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita

24M 661.245 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGCAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,910 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENGCA DE UMIDADE (%) 7,5606 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9184
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4179
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,060
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm3) 1,911
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,706 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
24/03/2026 10:35 96 0,80 0,80 -
ENSAIO DE PENETRACAO
- A 2!
TEMPO EM MINUTOS (m:jNETRA:;:jegada) EXTE:IEE;REI‘\I':OO(mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA[:)R;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA I1SC (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 130 12,60
2,0 2,54 0,100 170 70,00 16,47 22,53
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 313 105,00 30,33 28,76
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5567
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5554
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,911 PEDREGULHO (g) 433
EXPANSAO (%) 0,71 AGUA NO SOLO (ml) 419,89
1.S.C. (%) 28,76 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 8,66
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,07 % TOTAL DE AGUA (ml) 428,55
45,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 -
0o 4 8 12 16 20 40 60 80 100

%}éﬁ?ﬁ‘ﬁd:ﬂ
-CE $3804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagao asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PI_AAF{SJIIISSD,AASl?l::A’RA(;(IfLUS-\I?_'I?gE:;GU LHOSAS, ARGILAS UTM 8.997.987 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 661.245 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 137
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 863
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 861
UMIDADE (%) 0,24 0,24

AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 22,30 2,23 2,23 97,77
N° 4 4,76 63,13 6,33 8,56 91,44
N° 10 2,00 51,87 5,20 13,76 86,24
N° 40 0,42 18,14 18,10 18,10 70,63
N° 200 0,07 22,45 22,40 40,49 51,32
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO _ =
90 —» & &
80 /'r/y
70 il
/./ =
60 / %
50 P 3
30 <
20
10
,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | D:60 | (0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,31 |Pedregulho (%) 8,56
Silte e Argila (%) 51,32
Areia Grossa (%) 20,80 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 20
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
’ ARGILA SILTOSAS. UTM 8.997.987 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 661.245 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | o\ < in | eSO DA CAPSULA (8) PESODOSOLO [\ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 5 19,36 17,18 2,18 6,35 10,83 20,13
40 6 19,91 17,28 2,63 6,25 11,03 23,84
30 7 19,38 16,62 2,76 6,71 9,91 27,85
20 8 19,48 16,18 3,30 5,99 10,19 32,38
10 9 19,26 15,88 3,38 6,80 9,08 37,22

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
11,00 9,93 9,46 0,47 6,70 2,76 17,03
12,00 9,85 9,38 0,47 6,64 2,74 17,15
13,00 9,75 9,32 0,43 6,90 2,42 17,77 17,50
14,00 9,65 9,15 0,50 6,28 2,87 17,42
15,00 9,54 9,12 0,42 6,80 2,32 18,10

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
S 50 a
45 = é:
40 < 40 =
L =] =
» S 2
30 e 5 30 =
] = 75}
25 2 20 a
L ] g 43
20 w =10 e 11,22 =
= a
15 =

10 0

10 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,72 LIMITE DE PLASTICIDADE: 17,50 iND. DE PLAST. 11,22
1122

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Pelo gréfico de

Pouco compressivel

-

Casagrande

Geologo

Laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA

MATERIAL: SILTOSAS. UTM 8.998.464 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 661.409 E
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,982

INTERMEDIARIO - (DNER ME r
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,983
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 8,18
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,25
INTERMEDIARIO-(DNERME [~ p o 2940
049/94 - NBR9895/87) GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,02
PENEIRAMENTO
“E" PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
g 2" 100,00
‘6 1" 100,00
= 3/8" 92,07
i N°2 88,74
g N° 10 85,17
z N° 40 77,92
w N° 200 44,96
3 CLASSIFICACAO
b % SILTE E ARGILA 44,96 %
& % AREIA FINA 32,96 %
E % AREIA GROSSA 10,82 %
g = % PEDREGULHO 11,26 %
<Zt L} % TOTAL 100,00 %
o =
('.j ] CLASSIFICACI}O (TRB) A-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FATXA-FORA |
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,13
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,04
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE DE PLASTICIDADE 9,09

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADEIN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO < 3 ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGCAO

GEOLOGO

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
ARGILA SILTOSAS. UTM 8.998.464 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 661.409 E
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,52 0,52 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,52 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE ~ AGUA ~ PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO PESO DO SOLO 2 PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTO N2 a a SOLO UMIDO a ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
UMIDO (g) UMIDO (g) UMIDO (g) EXISTENTE (g) (8)
(8/em?) (8) (8) (8/em?)
1 8804 4020 1,969 6000 31,2 220 251,2 5968,8 4,21 1,890
2 9004 4220 2,067 6000 251,2 120 371,2 5968,8 6,22 1,946
3 9164 4380 2,146 6000 371,2 120 491,2 5968,8 8,23 1,982
4 9158 4374 2,143 6000 491,2 120 611,2 5968,8 10,24 1,944
5 9104 4320 2,116 6000 611,2 120 731,2 5968,8 12,25 1,885
GRAFICO DE COMPACTACAO
2,100 C
1,900
/_ \ o
1,700 S
S~
S
<
1,500 =2
wv
[S3)
2
1,300 a
%)
Z
[Sa)
1,100 _
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,982 | UMIDADE OTIMA (%) 8,20

SADIS
Topes Feitoss
-CE $3804D

0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 8.998.464 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta 24M 661.409 E
Esquerda
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,982 GOLPES/CAMADA: 26 Ne DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,20 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,523 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. ':'(S':,')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 7,6750 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 21
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2040
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 46,22 46,22 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8692
PESO DA AGUA (g) 3,78 3,78 PESO DO MOLDE (g) 4316
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4376
PESO DO SOLO SECO (g) 46,22 46,22 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,145
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 8,18 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,983
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APGS
20/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,18 0,18 0,249 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,24 0,24
24/03/2026 10:35 96 0,28 0,28 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS " PRESSAO PADRAO (kg/cm?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 320 105,00 31,01 29,40
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4534
UMIDADE DO SOLO (%) 8,18 SOLO SECO (g) 4510
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,983 PEDREGULHO (g) 1466
EXPANSAO (%) 0,25 AGUA NO SOLO (ml) 346,17
1.5.C. (%) 29,40 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 29,32
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,02 % TOTAL DE AGUA (ml) 375,49
45,00 GRAFICO DE CBR 0,30 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 0,20
15,00 0,10
0,00 = -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
7 —
DA S
e s
0605757330
GEOLOGO Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.998.464 S
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 661.409 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO o PESO DO SOLO
CAPSULA - PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (g) SECO (g)
50 10 22,34 19,56 2,78 6,35 13,21 21,04
40 11 22,23 18,95 3,28 6,25 12,70 25,83
30 12 22,28 18,65 3,63 6,71 11,94 30,40
20 13 22,52 18,51 4,01 5,99 12,52 32,03
10 14 22,18 17,85 4,33 6,80 11,05 39,19
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
15,00 11,12 10,35 0,77 6,70 3,65 21,10
16,00 11,23 10,45 0,78 6,64 3,81 20,47
17,00 11,25 10,50 0,75 6,90 3,60 20,83 21,04
18,00 11,21 10,36 0,85 6,28 4,08 20,83
19,00 11,19 10,40 0,79 6,80 3,60 21,94
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
55 60 S
50 I =
= (=]
45 S 50 2
g a
40 s 40 S
< M
s '\ I e ;
\.\ P’ I = 30 <
30 s = =
25
25 a 20 a
20 g 8
2 10 # 90y =
15 a2 ' 2
10 0 2
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N° DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,13 LIMITE DE PLASTICIDADE: 21,04 iND. DE PLAST, 9,09

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso
Pouco pléstico
Média compressibilidade

DIAGNOSTICO:

}

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

GEOLOGO Laboratorisata




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 21
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
) ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, 8.998.464 S
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8. .464
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 661.409 E
UMIDA D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 FATOR DE CORREGAO (%) 99,48
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 PEDREGULHO (g) 148
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 852
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 848
UMIDADE (%) 0,52 0,52
AMOSTRA SECA (g) 996
UMIDADE MEDIA(%) 0,52

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
8.
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 78,90 7,93 7,93 92,07
N° 4 4,76 33,20 3,33 11,26 88,74
N° 10 2,00 35,52 3,57 14,83 85,17
N° 40 0,42 8,56 8,52 8,52 77,92
N° 200 0,07 38,90 38,70 47,21 44,96
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO o
90 s
80 /%
7 / =]
60 aQ
50 . / <Zt
7]
40 - <
30 X
=)
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | - |p:60 | (0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 32,96 | Pedregulho (%) 11,26
Silte e Argila (%) 44,96
Areia Grossa (%) 10,82 | Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-4

sC

FAIXA - FORA DE FAIXA

¢ "ﬁb}m -8

ny 1opes Feitoss
REA -CE $3804D

pNIP 0605757330

GEOLOGO

us Margins da Silva
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila PROFUND.: | 0,50a0,80m
Forquilha
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 8.998.939 S
SILTOSAS.
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 661.545 E
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,970
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,20
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,972
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,13
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,28
INTERMEDIARIO-(DNERME [~ g 12.86
049/94 - NBR9895/87 -
/ /87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,14
PENEIRAMENTO
E PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
E 2" 100,00
5 1 100,00
£ 3/8" 98,16
g N°24 95,42
g N° 10 90,85
E N° 40 80,65
i N° 200 48,75
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 48,75 %
& % AREIA FINA 31,90 %
E % AREIA GROSSA 14,77 %
g T % PEDREGULHO 04,58 %
<Zt Q % TOTAL 100,00 %
o
% 3 CLASSIFICACAO (TRB) A-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SM
FATXA-FORA |
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 33,83
LIMITE DE PLASTICIDADE 24,39
LIMITES DE CONSISTENCIA INDICE DE PLASTICIDADE 9,44

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

Muito argiloso

NBR 7180/84)
( PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
(8/cm3) OTIMA (%) (g/cm?3) COMPACTAGAO

DENSIDADEIN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)

GEOLOGO

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
Forquilha
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.998.939 S
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 661.545 E
COMPACTACKO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,8 49,8 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,2 0,2 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,8 49,8 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,40 0,40 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,40 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE ] AGUA ] PESO DO DENSIDADE DO
PO’:IDTO PST\Z:;‘:T;) PES;:;%‘C’(O)LO SOLO UMIDO P;S:\nolsgl(’T;) EXISI'T'CE;I';IJ:E (&) | ADICIONADA PESO '?A)AGUA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
. ¢ (g/cm?) . . () 8 (&) (g/cm?)
1 8856 4072 1,995 6000 24 350 374 5976 6,26 1,877
2 9056 4272 2,093 6000 374 120 494 5976 8,27 1,933
3 9218 4434 2,172 6000 494 120 614 5976 10,27 1,970
4 9202 4418 2,164 6000 614 120 734 5976 12,28 1,927
5 9156 4372 2,142 6000 734 120 854 5976 14,29 1,874
CDATICO DD COMDACTACAN
2200 GTRATIVU DL LUNMrravtTaAawuAav
&
S~
g
S
1,800 25
(%]
[S4]
a
1,600 S
2
4
[S4]
1,400 =)
1,200
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,970 UMIDADE OTIMA (%) 10,20
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 8.998.939 S
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira—Coleta Centro 24M 661.545 E

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?3) 1,970 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,20 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,402 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(g:z')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,7979 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 7
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,40 45,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9598
PESO DA AGUA (g) 4,60 4,60 PESO DO MOLDE (g) 5045
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4553
PESO DO SOLO SECO (g) 45,40 45,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,172
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 10,13 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,972
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2026 10:35 0 » IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,19 0,19 0,281 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,28 0,28
24/03/2026 10:35 96 0,32 0,32 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO N ~ PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS (mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm)| PRESSAC PADRAO (ke/cm’) CALCULADA CORRIGIDA Isc (%)
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 40 3,88
1,5 1,90 0,075 60 5,81
2,0 2,54 0,100 80 70,00 7,75 10,60
3,0 3,81 0,150 100 9,69
4,0 5,08 0,200 140 105,00 13,57 12,86
5,0 6,35 0,250 170 16,47
6,0 7,62 0,300 170 132,00 16,47
7,0 8,89 0,350 170 16,47
8,0 10,16 0,400 170 161,00 16,47
9,0 11,43 0,450 170 16,47
10,0 12,70 0,500 170 182,00 16,47
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5726
UMIDADE DO SOLO (%) 10,13 SOLO SECO (g) 5703
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,972 PEDREGULHO (g) 274
EXPANSAO (%) 0,28 AGUA NO SOLO (ml) 558,78
1.5.C. (%) 12,86 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 5,48
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,14 % TOTAL DE AGUA (ml) 564,26
30,00 GRAFICO DE CBR 0,40 GRAFICO DE EXPANSAO
15,00 0,20
0,00 ,
0 4 8 12 16 0 80 100

-CE L’lm’
0606767330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50 a 0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.998.939 S

ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro

24M 661.545 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,80 49,80 FATOR DE CORREGAO (%) 99,60
PESO DA AGUA (g) 0,20 0,20 PEDREGULHO (g) 91
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 909
PESO DO SOLO SECO (g) 49,80 49,80 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 905
UMIDADE (%) 0,40 0,40

AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,40

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 18,33 1,84 1,84 98,16
N° 4 4,76 27,28 2,74 4,58 95,42
N° 10 2,00 45,57 4,57 9,15 90,85
N° 40 0,42 11,27 11,22 11,22 80,65
N° 200 0,07 35,25 35,11 46,33 48,75
100 SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
90 ’_/—0-———" "
80 //‘
70 / =]
60 / S
50 <
40 " 2
30 o
20 B
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEJRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | (0,05),
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 31,90 | Pedregulho (%) 4,58
Silte e Argila (%) 48,75
Areia Grossa (%) 14,77 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-4 SM FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 22
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.998.939 S
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 661.545 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO o PESO DO SOLO
CAPSULA - PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (g) SECO (g)
50 81 22,31 19,63 2,68 6,35 13,28 20,18
40 82 22,56 19,03 3,53 6,25 12,78 27,62
30 83 22,16 18,35 3,81 6,71 11,64 32,73
20 84 22,49 17,82 4,67 5,99 11,83 39,48
10 85 22,61 17,63 4,98 6,80 10,83 45,98
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
86,00 12,30 11,21 1,09 6,70 4,51 24,17
87,00 12,53 11,37 1,16 6,64 4,73 24,52
88,00 12,14 11,11 1,03 6,90 4,21 24,47 24,39
89,00 12,61 11,36 1,25 6,28 5,08 24,61
90,00 12,86 11,68 1,18 6,80 4,88 24,18
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
55 60 g
50 = =
45 i S 50 =
\ = e
40 ° 2 40 2
35 ® £ |30 2
30 B = =
\( = =
&= 23]
20 . E 10 e ‘44 E
15 e
10 0 2
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 33,83 LIMITE DE PLASTICIDADE: 24,39 iND. DE PLAST, 9,44

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO:  |Pouco plastico

Média compressibilidade

Bs

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

1{%@ Peitoss
%@. e 530040
OCOSTS7IS0

GEOLOGO

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA
SILTOSAS. UTM 8.999.428 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 661.661 E

COMPACTAGAO - PROCTOR

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

( ’ DENSIDADE MAXIMA 2,032
NORMAL - (DNER ME 162/94 - Y
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,80
DENSIDADE DE MOLDAGEN 2,033
. ) UMIDADE MOLDAGEM 8,70
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA —
-PROCTOR NORMAL - (DNER ME EXPANSAO 0,53
049/94 - NBR9895/87) C.B.R. 10,57
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
u 2" 100,00
= 1" 100,00
g 3/8" 91,99
& N° 4 90,28
< N° 10 90,04
o N° 40 79,39
i N° 200 46,06
S CLASSIFICACAO
b % SILTE E ARGILA 46,06 %
E % AREIA FINA 33,33 %
2 % AREIA GROSSA 10,89 %
3z % PEDREGULHO 09,72 %
E % % TOTAL 100,00 %
c8 CLASSIFICACAO (TRB) A4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO FAIZI))I(EAFA::)?: A
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,03
LIMITE DE PLASTICIDADE 20,71
) iNDICE DE PLASTICIDADE 9,32
LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO . ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(8/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kleidisdn\W&theus Margins da Silva
N818.453-94
Laboratorista de'splos e concretos

Laboratorista

GEOLOGO




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacao asféltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.999.428 S
ARGILA SILTOSAS. R
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 661.661 E
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,78 49,78 PESO DO CILINDRO ( kg) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,22 0,22 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,44 0,44 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,44 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO | PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTONY "~ > soLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
UMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
(g) (e) (g/cm?) (g) (e) ® (8) ® (g/cm?)
1 8942 4158 2,037 6000 26,4 260 286,4 5973,6 4,79 1,944
2 9142 4358 2,135 6000 286,4 120 406,4 5973,6 6,80 1,999
3 9298 4514 2,211 6000 406,4 120 526,4 5973,6 8,81 2,032
4 9302 4518 2,213 6000 526,4 120 646,4 5973,6 10,82 1,997
5 9242 4458 2,184 6000 646,4 120 766,4 5973,6 12,83 1,935
2,300
2,100
&
=
<
1,900 / _\ 8
<
]
[sa]
1,700 «
m
=)
<
o)
1,500 %)
Z
M
)
1,300
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?3) | 2,032 | UMIDADE OTIMA (%) 8,80
Iﬁf@m Kleidisdn\ us Marins da Silva
-CE 538040 Qe 3-94
0605767330 A3

GEOLOGO
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag&o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNIciPIO Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 8.999.428 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta 24M 661.661 E

Direita

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,032 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
- . AR. DO PISTAO
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,442 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 (em?) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 8,3575 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 40
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?3) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,00 46,00 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9488
PESO DA AGUA (g) 4,00 4,00 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4483
PESO DO SOLO SECO (g) 46,00 46,00 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?3) 2,210
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 8,70 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,033
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) | EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,530| ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,50 0,50
24/03/2026 10:35 96 0,60 0,60 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO - - PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS - PRESSAO PADRAO (kg/cm? 1SC (%,
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) (kg/cm?) CALCULADA CORRIGIDA )
0,5 0,63 0,025 18 1,74
1,0 1,27 0,050 30 2,91
1,5 1,90 0,075 50 4,85
2,0 2,54 0,100 70 70,00 6,78 9,28
3,0 3,81 0,150 90 8,72
4,0 5,08 0,200 115 105,00 11,14 10,57
5,0 6,35 0,250 132 12,79
6,0 7,62 0,300 132 132,00 12,79
7,0 8,89 0,350 132 12,79
8,0 10,16 0,400 132 161,00 12,79
9,0 11,43 0,450 132 12,79
10,0 12,70 0,500 132 182,00 12,79
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5190
UMIDADE DO SOLO (%) 8,70 SOLO SECO (g) 5167
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,033 PEDREGULHO (g) 810
EXPANSAO (%) 0,53 AGUA NO SOLO (ml) 431,84
1.5.C. (%) 10,57 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 16,20
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,03 % TOTAL DE AGUA (ml) 448,04
1500 GRAFICO DE CBR GRAFICO DE EXPANSAO
0,00 -
0 4 8 12 16 100

GEOLOGO
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESO BRUTOSECO | .\ < ia )| Peso bacapsuLa ig) PESODOSOLO | - %)
GOLPES UMIDO (g) @) & & SECO (g) °
50 31 21,13 18,62 2,51 6,35 12,27 20,46
40 32 21,44 18,38 3,06 6,25 12,13 25,23
30 33 21,24 18,06 3,18 6,71 11,35 28,02
20 34 21,19 17,44 3,75 5,99 11,45 32,75
10 35 21,14 16,96 4,18 6,80 10,16 41,14
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO[ oo (o ® PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (&) g (&) (&) UMIDADE (%)
36,00 10,46 9,82 0,64 6,70 3,12 20,51
37,00 10,65 9,96 0,69 6,64 3,32 20,78
38,00 10,81 10,14 0,67 6,90 3,24 20,68 20,71
39,00 10,73 9,98 0,75 6,28 3,70 20,27
40,00 10,33 9,71 0,62 6,80 2,91 21,31
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
e
> 60 S
45 S 50 E:
. s 8
35 = )
s | = 30 S
30 ® = ~
= [
25 8 l 2 20 a
g &
20 —
g 10 ® 932 a
15 Z
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,03 LIMITE DE PLASTICIDADE: 20,71 iND. DE PLAST. 9,32

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL
Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: Pouco plastico } Pelo grafico de
Média compressibilidade Casagrande
Topes Feltose
-CE $3804D
0605757330

EOL Laboratorist.




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentagao asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.999.428 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 661.661 E
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,78 49,78 FATOR DE CORREGAO (%) 99,56
PESO DA AGUA (g) 0,22 0,22 PEDREGULHO (g) 99
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 901
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 897
UMIDADE (%) 0,44 0,44
AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,44

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 79,83 8,01 8,01 91,99
N° 4 4,76 16,96 1,70 9,72 90,28
N° 10 2,00 2,38 0,24 9,96 90,04
N° 40 0,42 11,88 11,83 11,83 79,39
N° 200 0,07 37,18 37,02 48,84 46,06
100 SILTE AREIA ABEIA AREIA PEDREGULHO pEDRE’GULHD PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO o GROSSO
90 '/
80 //lr——.—'
70 / )
60 a
Z
50 / %
40 o« 2
=¥
30 °
20 °
10
,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | (0,03)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 33,33 |Pedregulho (%) 9,72
Silte e Argila (%) 46,06
Areia Grossa (%) 10,89 |Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACZ\O (HRB) CLASSIFICACAO (sucs) FAIXA (AASHO):
A-4 sC FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

3-94
los e concretos

laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 24
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA
SILTOSAS. UTM 8.999.913 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 661.780 E

COMPACTAGAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

1,805
NORMAL - (DNER ME 162/94 - Y
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,80
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,805
. ) UMIDADE MOLDAGEM 9,65
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA —
-PROCTOR NORMAL - (DNER ME EXPANSAO 0,73
049/94 - NBR9895/87) C.B.R. 9,41
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,00
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
o 2" 100,00
= 1" 100,00
2 3/8" 98,98
i N°4 98,16
< N° 10 97,52
o N° 40 92,33
w N° 200 47,70
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 47,70 %
E % AREIA FINA 44,62 %
2 % AREIA GROSSA 05,84 %
3z % PEDREGULHO 01,84 %
E % % TOTAL 100,00 %
o3 CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXAAASHO FA:';’EAFATQI A
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,43
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,40
iNDICE DE PLASTICIDADE 10,03

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO . ~
(g/em3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

M

GEOLOGO




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 24
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 8.999.913 S
ARGILA SILTOSAS. : .
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 661.780 E
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,78 49,78 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,22 0,22 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,44 0,44 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,44 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO | PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTONY "~ > soLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
UMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
(g) (e) (g/cm?) (g) (e) ® (8) ® (g/cm?)
1 8474 3690 1,808 6000 26,4 320 346,4 5973,6 5,80 1,709
2 8674 3890 1,906 6000 346,4 120 466,4 5973,6 7,81 1,768
3 8830 4046 1,982 6000 466,4 120 586,4 5973,6 9,82 1,805
4 8819 4035 1,977 6000 586,4 120 706,4 5973,6 11,83 1,768
5 8774 3990 1,955 6000 706,4 120 826,4 5973,6 13,83 1,717
2,100
1,900
&
=
<
<
=
1,500 «
m
=)
<
o)
1,300 %)
Z
M
)
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,805 UMIDADE OTIMA (%) 9,80
Iﬁf@m Kleidisdn\ us Marins da Silva
-CE $3804D \3&\ 8.453-94
0067730 Laboratoyita de'gplos e concretos
GEOLOGO Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag&o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNICiPIO Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 24
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 8.999.913 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta 24M 661.780 E
Esquerda
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,805 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,442 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?n:’zl)STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 9,3579 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8574
PESO DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4004
PESO DO SOLO SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,979
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,65 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,805
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGCA (mm) | EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2026 1035 0 3 IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,726 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
24/03/2026 10:35 96 0,81 0,81 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO - - PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS o (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCOLADA CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 35 3,39
15 1,90 0,075 40 3,88
2,0 2,54 0,100 71 70,00 6,88 9,41
3,0 3,81 0,150 80 7,75
4,0 5,08 0,200 93 105,00 9,01 8,55
5,0 6,35 0,250 120 11,63
6,0 7,62 0,300 120 132,00 11,63
7,0 8,89 0,350 120 11,63
8,0 10,16 0,400 120 161,00 11,63
9,0 11,43 0,450 120 11,63
10,0 12,70 0,500 120 182,00 11,63
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5570
UMIDADE DO SOLO (%) 9,65 SOLO SECO (g) 5545
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,805 PEDREGULHO (g) 430
EXPANSAO (%) 0,73 AGUA NO SOLO (ml) 518,94
1.5.C. (%) 9,41 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 8,60
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,00 % TOTAL DE AGUA (ml) 527,54
15,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
0,50
0,00 I -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100

%é%amﬂ
-CE 138040
0605757330

GEOLOGO

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi/Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 23
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
' ARGILA SILTOSAS. UTM 8.999.428 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 661.661 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | - 4 )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 1 20,22 17,50 2,72 6,35 11,15 24,39
40 2 20,17 17,25 2,92 6,25 11,00 26,55
30 3 20,32 17,20 3,12 6,71 10,49 29,74
20 4 20,44 16,75 3,69 5,99 10,76 34,29
10 5 20,68 16,40 4,28 6,80 9,60 44,58

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
6,00 10,15 9,52 0,63 6,70 2,82 22,34
7,00 10,19 9,54 0,65 6,64 2,90 22,41
8,00 10,23 9,64 0,59 6,90 2,74 21,53 22,40
9,00 10,24 9,50 0,74 6,28 3,22 22,98
10,00 10,31 9,66 0,65 6,80 2,86 22,73

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 g
50 - 5
45 & 50 5
— ~
40 2 40 <
35 a £
E <
30 E 30 =
25 2 20 =
e 25
20 o Q
2 10 e 1003 =
15 z
10 0
10 20 30 w0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne  GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 32,43 LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,40 iND. DE PLAST. 10,03

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

Pouco pléstico

Pelo grafico de

Média compressibilidade

-

Casagrande

GEOLOGO

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 24
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 8.999.913 §
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 661.780 E
UMIDA D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,78 49,78 FATOR DE CORREGAO (%) 99,56
PESO DA AGUA (g) 0,22 0,22 PEDREGULHO (g) 25
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 975
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 971
UMIDADE (%) 0,44 0,44
AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,44

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) o PENEIRA o
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 10,20 1,02 1,02 98,98
N° 4 4,76 8,10 0,81 1,84 98,16
N° 10 2,00 6,38 0,64 2,48 97,52
N° 40 0,42 5,35 5,33 5,33 92,33
N° 200 0,07 45,96 45,76 51,08 47,70
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
& ——
90 I 4
7 /
70 °
o0 / Z
50 <
%)
40 d 4
<
30 &
=~
20 ©
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | (0,08)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 44,62 |Pedregulho (%) 1,84
Silte e Argila (%) 47,70
Areia Grossa (%) 5,84 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 25
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA
SILTOSAS. UTM 9.000.408 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 661.868 E

COMPACTAGAO - PROCTOR

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

( j DENSIDADE MAXIMA 1,805
NORMAL - (DNER ME 162/94 - r
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,80
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,805
. ) UMIDADE MOLDAGEM 9,65
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA —
-PROCTOR NORMAL - (DNER ME EXPANSAO 0,73
049/94 - NBR9895/87) C.B.R. 9,41
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,00
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
g 2" 100,00
=] 1" 100,00
g 3/8" 98,98
i N° 4 98,16
g N° 10 97,52
E N° 40 92,33
w N° 200 47,70
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 47,70 %
E % AREIA FINA 44,62 %
g % AREIA GROSSA 05,84 %
33 % PEDREGULHO 01,84 %
E % % TOTAL 100,00 %
[CR-] CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXAAASHO FA:';’EAFMF)?; A
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,43
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,40
iNDICE DE PLASTICIDADE 10,03

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO . ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kleidis@n\

gus Margins da Silva

1918.453-94
xTSta de\splos e concretos
Laboratorista

GEOLOGO




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 25
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 9.000.408 S
ARGILA SILTOSAS. : .
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 661.868 E
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?3) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,78 49,78 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,22 0,22 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,44 0,44 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,44 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO | PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTONY "~ > soLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
UMIDO UMIDO UMIDO EXISTENTE
(g) (e) (g/cm?) (g) (e) ® (8) ® (g/cm?)
1 8474 3690 1,808 6000 26,4 320 346,4 5973,6 5,80 1,709
2 8674 3890 1,906 6000 346,4 120 466,4 5973,6 7,81 1,768
3 8830 4046 1,982 6000 466,4 120 586,4 5973,6 9,82 1,805
4 8819 4035 1,977 6000 586,4 120 706,4 5973,6 11,83 1,768
5 8774 3990 1,955 6000 706,4 120 826,4 5973,6 13,83 1,717
2,100
1,900
&
=
<
<
=
1,500 «
m
=)
<
o)
1,300 %)
Z
M
)
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,805 UMIDADE OTIMA (%) 9,80
Iﬁf@m Kleidisdn\ us Marins da Silva
-CE $3804D \3&\ 8.453-94
0067730 Laboratoyita de'gplos e concretos
GEOLOGO Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag&o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a
0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 25
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 9.000.408 S
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta 24M 661.868 E
Centro
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGCAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,805 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,442 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?nf,')smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 9,3579 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?3) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8574
PESO DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4004
PESO DO SOLO SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,979
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,65 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?3) 1,805
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm) | EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
20/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
21/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
22/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,726 | ABSORVIDA
23/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
24/03/2026 10:35 9% 0,81 0,81 -
ENSAIO DE PENETRAGCAO
TEMPO EM MINUTOS PENETRACAO LEITURA NO PRESSAO PADRAO (kg/cm?) PRESSAQ (ke/em?) 1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 20 1,94
1,0 1,27 0,050 35 3,39
1,5 1,90 0,075 40 3,88
2,0 2,54 0,100 71 70,00 6,88 9,41
3,0 3,81 0,150 80 7,75
4,0 5,08 0,200 93 105,00 9,01 8,55
5,0 6,35 0,250 120 11,63
6,0 7,62 0,300 120 132,00 11,63
7,0 8,89 0,350 120 11,63
8,0 10,16 0,400 120 161,00 11,63
9,0 11,43 0,450 120 11,63
10,0 12,70 0,500 120 182,00 11,63
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5570
UMIDADE DO SOLO (%) 9,65 SOLO SECO (g) 5545
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,805 PEDREGULHO (g) 430
EXPANSAO (%) 0,73 AGUA NO SOLO (ml) 518,94
1.5.C. (%) 9,41 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 8,60
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,00 % TOTAL DE AGUA (ml) 527,54
15,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
0,50
0,00 —— R
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
e s
Goosr573%0
Gl;_OLOGO Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 25
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
' ARGILA SILTOSAS. UTM 9.000.408 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 661.868 E

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | o 4cin o1 | pesobacapsutag) | PES2 PS5O | ynmoaoe )
GOLPES UMIDO (g) (8) SECO (g)
50 1 20,22 17,50 2,72 6,35 11,15 24,39
40 2 20,17 17,25 2,92 6,25 11,00 26,55
30 3 20,32 17,20 3,12 6,71 10,49 29,74
20 4 20,44 16,75 3,69 5,99 10,76 34,29
10 5 20,68 16,40 4,28 6,80 9,60 44,58

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA © PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (&) & (&) (&) | umiDADE (%)
6,00 10,15 9,52 0,63 6,70 2,82 22,34
7,00 10,19 9,54 0,65 6,64 2,90 22,41
8,00 10,23 9,64 0,59 6,90 2,74 21,53 22,40
9,00 10,24 9,50 0,74 6,28 3,22 22,98
10,00 10,31 9,66 0,65 6,80 2,86 22,73
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 60 g
50 - 5
45 S 50 ;
40 2 40 <
35 a £
E <
30 E 30 =
25 2 20 c
54 #5|
20 2 =
= 10 ® 10,03 a
15 z
10 0
10 20 30 40 50 1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 32,43 LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,40 iND. DE PLAST. 10,03
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGCAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL
Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: Pouco plastico } Pelo grafico de
Média compressibilidade Casagrande

GEOLOGO Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 16/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 25
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 9.000.408 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 661.868 E
UMIDA D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,78 49,78 FATOR DE CORREGAO (%) 99,56
PESO DA AGUA (g) 0,22 0,22 PEDREGULHO (g) 25
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 975
PESO DO SOLO SECO (g) 49,78 49,78 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 971
UMIDADE (%) 0,44 0,44
AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,44

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 10,20 1,02 1,02 98,98
N° 4 4,76 8,10 0,81 1,84 98,16
N° 10 2,00 6,38 0,64 2,48 97,52
N° 40 0,42 5,35 5,33 5,33 92,33
N° 200 0,07 45,96 45,76 51,08 47,70
100 SILTE AREIA ABEIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO a GROSSO -l
90 I 4
o /
70 °
60 / 2
50 <
40 v 4
<
30 &
20 =
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | (0,08)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 44,62 |Pedregulho (%) 1,84
Silte e Argila (%) 47,70
Areia Grossa (%) 5,84 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA

GEOLOGO

laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA

SILTOSAS.

UTM 9.000.830 S

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita

24M 662.147 E

COMPACTAGAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

1,810
NORMAL - (DNER ME 162/94 - -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 14,60
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,811
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 14,42
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,37
NORMAL - (DNER ME 049/94 - [c o 1011
NBR 9895/87 —
/87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,09
PENEIRAMENTO
E PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
z 2" 100,00
5’ 1" 100,00
g 3/8" 95,41
w °
g N°4 94,10
< N° 10 93,44
@ N° 40 87,25
w N° 200 55,60
S CLASSIFICACAO
b % SILTE E ARGILA 55,60 %
& % AREIA FINA 31,66 %
S % AREIA GROSSA 06,84 %
g = % PEDREGULHO 05,90 %
<Zt g % TOTAL 100,00 %
&2 CLASSIFICACRO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) L
FATXA -FORA |
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,79
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,41
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE DE PLASTICIDADE 11,38

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO 3 ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm3) COMPACTAGCAO
DENSIDADEIN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)
L = .
1558 Reitosn Kleidisin\ s Marjins da Silva
EA -CE $3804D 8 ¥€3-94
0605757330
J Laboratoy olos e concretos
GEOLOGO Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: | Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
ARGILA SILTOSAS.
UTM 9.000.830 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi @ Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 662.147 E
COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO ( kg) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,52 0,52 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,52 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE ] AGUA ] PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO | PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTO N2 - s0LO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
UMIDO (g) UMIDO (g) N UMIDO (g) | EXISTENTE (g) (e .
(g/em?) (e) (g) (g/em?)
1 8658 3874 1,898 6000 31,2 600 631,2 5968,8 10,57 1,716
2 8858 4074 1,996 6000 631,2 120 751,2 5968,8 12,59 1,773
3 9018 4234 2,074 6000 751,2 120 871,2 5968,8 14,60 1,810
4 9006 4222 2,068 6000 871,2 120 991,2 5968,8 16,61 1,774
5 8958 4174 2,045 6000 991,2 120 1111,2 5968,8 18,62 1,724
2,100 GRAFICO DE COMPACTACAO
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UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?3) | 1,810 l UMIDADE OTIMA (%) 14,60
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: ] 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 9.000.830 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta 24M 662.147 E
Direita

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO

REFERENCIAS DE MOLDAGEM

GEOLOGO

Laboratt

los e concretos
Laboratorista

MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,810 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 14,60 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,523 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?n';')smo 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 14,0749 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 18
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2041
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 43,70 43,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8486
PESO DA AGUA (g) 6,30 6,30 PESO DO MOLDE (g) 4255
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4231
PESO DO SOLO SECO (g) 43,70 43,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm3) 2,073
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 14,42 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,811
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
21/03/2026 10:35 ) : IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,22 0,22 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,34 0,34 0,373 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,40 0,40
25/03/2026 10:35 96 0,42 0,42 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO LEITURA NO - - PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS (mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm’) CALCULADA CORRIGIDA I5¢(%)
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 30 2,91
1,5 1,90 0,075 40 3,88
2,0 2,54 0,100 60 70,00 5,81 7,95
3,0 3,81 0,150 80 7,75
4,0 5,08 0,200 110 105,00 10,66 10,11
5,0 6,35 0,250 130 12,60
6,0 7,62 0,300 130 132,00 12,60
7,0 8,89 0,350 130 12,60
8,0 10,16 0,400 130 161,00 12,60
9,0 11,43 0,450 130 12,60
10,0 12,70 0,500 130 182,00 12,60
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5384
UMIDADE DO SOLO (%) 14,42 SOLO SECO (g) 5356
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?3) 1,811 PEDREGULHO (g) 616
EXPANSAO (%) 0,37 AGUA NO SOLO (ml) 753,85
1.5.C. (%) 10,11 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 12,32
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,09 % TOTAL DE AGUA (ml) 766,17
15,00 GRAFICO DE CBR 0,60 GRAFICO DE EXPANSAO
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 9.000.830 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 662.147 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE o PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA GMIDO (g) @) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 98 20,15 17,65 2,50 6,35 11,30 22,12
40 99 18,65 16,15 2,50 6,25 9,90 25,25
30 100 19,35 16,65 2,70 6,71 9,94 27,16
20 101 20,06 16,75 3,31 5,99 10,76 30,76
10 102 20,14 16,55 3,59 6,80 9,75 36,82
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
o PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
103,00 10,05 9,55 0,50 6,70 2,85 17,54
104,00 10,65 10,05 0,60 6,64 3,41 17,60
105,00 9,82 9,40 0,42 6,90 2,50 16,80 17,41
106,00 9,90 9,35 0,55 6,28 3,07 17,92
107,00 10,14 9,65 0,49 6,80 2,85 17,19
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
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N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 28,79 |LIMITE DE PLASTICIDADE: 17,41 iND. DE PLAST, 11,38

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO:

Pouco plastico

Pouco compressivel

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: [0,50a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 26
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 9.000.830 S
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 662.147 E
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 FATOR DE CORREGAO (%) 99,48
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 PEDREGULHO (g) 65
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 935
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 930
UMIDADE (%) 0,52 0,52
AMOSTRA SECA (g) 995

UMIDADE MEDIA(%)

0,52

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 45,71 4,59 4,59 95,41
N° 4 4,76 13,03 1,31 5,90 94,10
N° 10 2,00 6,58 0,66 6,56 93,44
N° 40 0,42 6,65 6,62 6,62 87,25
N° 200 0,07 34,06 33,88 40,50 55,60
100 SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
%0 I S——— e
o /.—_'_’
70 °
60 / a
50 ' Z
40 §
30 [
20 ES
10
0,0 0,1 10 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | (0,13)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 31,66 |Pedregulho (%) 5,90
Silte e Argila (%) 55,60
Areia Grossa (%) 6,84 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-6 CL FAIXA - FORA DE FAIXA
Kleldi;‘ n\| us Mar#ins da Silva
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagéo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGlLsAlsLTPCEEESEGU LHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 9.001.189 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquarda 24M 662.500 E
COMPACT/{CAO -PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,910
INTERMEDIARIO - (DNER ME r
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGENM 1,911
B B UMIDADE MOLDAGEM 7,76
NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,71
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 28,76
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,07
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
u 2" 100,00
=) 1" 100,00
E 3/8" 97,77
u N°4 91,44
g N° 10 86,24
E N° 40 70,63
w N° 200 51,32
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 51,32 %
E % AREIA FINA 19,31 %
g % AREIA GROSSA 20,80 %
3 = % PEDREGULHO 08,56 %
33 % TOTAL 100,00 %
63 CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICAGAO (SUCS) CL
FAIXA - FORA
FAIXAAASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,72
LIMITE DE PLASTICIDADE 17,50
R iNDICE DE PLASTICIDADE 11,22
LIMITES DE CONSISTENCIA = =
CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
( PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO soLO SEcO| -
(g/cm3) OTIMA (%) (8/cm?) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geologo Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIiPIO: Canapi/ AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 9.001.189 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquarda 24M 662.500 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESO BRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO (g) UMIDO (g) y UMIDO (g) | EXISTENTE (g) ) )
(g/em?) (g) (g) (g/cm?)
1 8654 3870 1,896 6000 14,4 220 234,4 5985,6 3,92 1,824
2 8854 4070 1,994 6000 234,4 120 354,4 5985,6 5,92 1,882
3 8992 4208 2,061 6000 354,4 120 474,4 5985,6 7,93 1,910
4 8994 4210 2,062 6000 474,4 120 594,4 5985,6 9,93 1,876
5 8954 4170 2,043 6000 594,4 120 714,4 5985,6 11,94 1,825
2,100
g
1,900 — o
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1,700 S
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1,300 [=)
1,100
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UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,910 UMIDADE OTIMA (%) 7,80
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS

MATERIAL: ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 9.001.189 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta 24M 662.500 E
Esquarda
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,910 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(Sr:z')smo 19,24
DIFERENGCA DE UMIDADE (%) 7,5606 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9184
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4179
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?3) 2,060
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,911
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
21/03/2026 10:35 0 N IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,706 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
25/03/2026 10:35 96 0,80 0,80 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO LEITURA NO - - PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS (mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm’) CALCULADA CORRIGIDA IS (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 130 12,60
2,0 2,54 0,100 170 70,00 16,47 22,53
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 313 105,00 30,33 28,76
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5567
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 5554
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,911 PEDREGULHO (g) 433
EXPANSAO (%) 0,71 AGUA NO SOLO (ml) 419,89
1.5.C. (%) 28,76 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 8,66
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,07 % TOTAL DE AGUA (ml) 428,55
45,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 —_—l -
0 4 8 12 16 20 40 60 80 100
y—
Goosreras0
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS

MATERIAL: ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 9.001.189 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquarda 24M 662.500 E
UMIDA D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 137
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 863
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 861
UMIDADE (%) 0,24 0,24
AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA B
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 22,30 2,23 2,23 97,77
N° 4 4,76 63,13 6,33 8,56 91,44
N° 10 2,00 51,87 5,20 13,76 86,24
N° 40 0,42 18,14 18,10 18,10 70,63
N° 200 0,07 22,45 22,40 40,49 51,32
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO _ =
90 —=» & &
80 /'r/y
70 =]
/./ =
60 / %
50 P 3
30 <
20 °
10
,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | - |p:0 | (0,02)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,31 |Pedregulho (%) 8,56
Silte e Argila (%) 51,32
Areia Grossa (%) 20,80 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 27
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
’ ARGILA SILTOSAS. UTM 9.001.189 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquarda 24M 662.500 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | o\ < in | eSO DA CAPSULA (8) PESODOSOLO [\ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 5 19,36 17,18 2,18 6,35 10,83 20,13
40 6 19,91 17,28 2,63 6,25 11,03 23,84
30 7 19,38 16,62 2,76 6,71 9,91 27,85
20 8 19,48 16,18 3,30 5,99 10,19 32,38
10 9 19,26 15,88 3,38 6,80 9,08 37,22

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
11,00 9,93 9,46 0,47 6,70 2,76 17,03
12,00 9,85 9,38 0,47 6,64 2,74 17,15
13,00 9,75 9,32 0,43 6,90 2,42 17,77 17,50
14,00 9,65 9,15 0,50 6,28 2,87 17,42
15,00 9,54 9,12 0,42 6,80 2,32 18,10

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
S 50 a
45 = é:
40 < 40 =
L =] =
» S 2
30 e 5 30 =
25 2 20 a
L ] g 43
20 w =10 e 11,22 =
= a
15 =

10 0

10 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,72 LIMITE DE PLASTICIDADE: 17,50 iND. DE PLAST. 11,22

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Pelo gréfico de

Pouco compressivel

-

Casagrande

Geologo
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LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagéo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILQS'-_'F_’CEE:;GU LHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 9.001.539 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 662.857 E
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,074
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,10
DENSIDADE DE MOLDAGEN 2,075
B B UMIDADE MOLDAGEM 7,99
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,88
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 27,01
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
u 2" 100,00
=) 1" 100,00
2 378" 95,59
“E-' N° 4 92,35
g N° 10 91,32
E N° 40 72,90
P N° 200 50,38
S CLASSIFICACAO
< % SILTE E ARGILA 50,38 %
E % AREIA FINA 22,51 %
g % AREIA GROSSA 19,45 %
S g % PEDREGULHO 07,65 %
33 % TOTAL 100,00 %
63 CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICAGAO (SUCS) CL
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 32,85
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,35
iNDICE DE PLASTICIDADE 11,50

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO sOLO SECO| 5 ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a 0,80m
MUNICIiPIO: Canapi/ AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 9.001.539 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 662.857 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,16 0,16 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,16 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO || PESOBRUTO. |PES0DOSOLO ¢ g g | PESOBRUTO | ASUA | uoicoman PESOPAASUA| go1o5een | umbaoe 0 | sotoseco
¢ ¢ (g/cm?) ¢ ¢ (®) : (®) (8/cm?)
1 9006 4222 2,068 6000 9,6 240 249,6 5990,4 4,17 1,985
2 9206 4422 2,166 6000 249,6 120 369,6 5990,4 6,17 2,040
3 9364 4580 2,244 6000 369,6 120 489,6 5990,4 8,17 2,074
4 9360 4576 2,242 6000 489,6 120 609,6 5990,4 10,18 2,035
5 9306 4522 2,215 6000 609,6 120 729,6 5990,4 12,18 1,975
2,400
&
=
&)
2,200 >
e
<
(&)
[Sa)
wv
i |
A
| <
2,000 i a
w
4
[Sa)
a
1,800
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?3) 2,074 UMIDADE OTIMA (%) 8,10

”lmﬁé?l’eum
-CE $3804D
0605757330

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro

UTM 9.001.539 S

24M 662.857 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,074 GOLPES/CAMADA: 2 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,10 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,160 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 79417 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 3
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2067
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,30 46,30 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9312
PESO DA AGUA (g) 3,70 3,70 PESO DO MOLDE (g) 4680
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 3632
PESO DO SOLO SECO (g) 46,30 46,30 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,241
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 7,99 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,075
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) | PESO UM. APGS
21/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
22/03/2026 1035 2 0,30 0,30 AGUA
23/03/2026 1035 8 0,60 0,60 0,877 | ABsORvIDA
24/03/2026 1035 72 0,80 0,80
25/03/2026 1035 % 1,00 1,00 :
ENSAIO DE PENETRACAO
- A 21
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
05 0,63 0,025 30 2,01
10 1,27 0,050 85 8,24
15 1,90 0,075 123 11,02
2,0 2,54 0,100 160 70,00 15,50 21,21
3,0 3,81 0,150 220 21,32
2,0 5,08 0,200 204 105,00 28,49 27,01
50 6,35 0,250 340 32,95
60 7,62 0,300 340 132,00 32,95
7,0 8,89 0,350 340 32,95
8,0 10,16 0,400 340 161,00 32,95
9,0 11,43 0,450 340 32,95
10,0 12,70 0,500 340 182,00 32,95
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4744
UMIDADE DO SOLO (%) 7,99 SOLO SECO (g) 4736
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,075 PEDREGULHO (g) 1256
EXPANSAO (%) 0,88 AGUA NO SOLO (ml) 376,15
1.S.C. (%) 27,01 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 25,12
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA (ml) 401,27
45,00 GRAFICO DE CBR 150 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 1,00
15,00 0,50
0,00 -
o 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100

%ﬁ,‘ﬁa Rusuoen
~CE 13804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS

MATERIAL: ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 9.001.539 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 662.857 E
UMIDA D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,92 49,92 FATOR DE CORREGAO (%) 99,84
PESO DA AGUA (g) 0,08 0,08 PEDREGULHO (g) 87
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 913
PESO DO SOLO SECO (g) 49,92 49,92 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 912
UMIDADE (%) 0,16 0,16
AMOSTRA SECA (g) 999

UMIDADE MEDIA(%)

0,16

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA B
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 44,01 4,41 4,41 95,59
N° 4 4,76 32,40 3,24 7,65 92,35
N° 10 2,00 10,24 1,03 8,68 91,32
N° 40 0,42 20,21 20,18 20,18 72,90
N° 200 0,07 24,69 24,65 44,83 50,38
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO _ =
90 ’___._____._/"". hd ®
80 ——
70 "1
/ 4
50 P é
30 <
20 °
10
,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | D:60 | (0,03)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 22,51 |Pedregulho (%) 7,65
Silte e Argila (%) 50,38
Areia Grossa (%) 19,45 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 28
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
’ ARGILA SILTOSAS. UTM 9.001.539 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Centro 24M 662.857 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | o\ < in | eSO DA CAPSULA (8) PESODOSOLO [\ %)
GOLPES UMIDO (g) (8 & & SECO (g) °
50 21 21,38 18,70 2,68 6,35 12,35 21,70
40 22 21,92 18,60 3,32 6,25 12,35 26,88
30 23 21,58 17,98 3,60 6,71 11,27 31,94
20 24 21,68 17,46 4,22 5,99 11,47 36,79
10 25 21,36 16,90 4,46 6,80 10,10 44,16
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
26,00 9,96 9,38 0,58 6,68 2,70 21,48
27,00 9,32 8,85 0,47 6,62 2,23 21,08
28,00 9,89 9,36 0,53 6,88 2,48 21,37 21,35
29,00 9,55 8,95 0,60 6,24 2,71 22,14
30,00 9,63 9,14 0,49 6,77 2,37 20,68
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 60 g
50 - g
45 S 50 ;
40 2 40 <
35 a £
E <
30 E 30 =
25 2 20 c
C’O‘ 25|
20 O
=10 ® 11,50 =
15 z
10 0
0 20 50 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne  GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 32,85 LIMITE DE PLASTICIDADE: 21,35 iND. DE PLAST. 11,50

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:

VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Média compressibilidade

(Apenas pelo IP)
} Pelo gréfico de
Casagrande
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagéo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARG'L?ISL'IF"CEE:;GU LHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 9.001.936 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 663.160 E
COMPACT/{CAO -PROCTOR | pENSIDADE MAXIMA 1,981
INTERMEDIARIO - (DNER ME r
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,90
DENSIDADE DE MOLDAGENM 1,982
B B UMIDADE MOLDAGEM 10,86
NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - | EXPANSAO 0,70
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 29,04
GRAU DE COMPACTAGAO DO C.B.R 100,04

PENEIRAMENTO

w PENEIRAS (polegadas)
E 3" 100,00
& 5" 100,00
=) 1 100,00
g 3/8" 99,55
o N° 4 98,24
< N° 10 95,75
o N° 40 85,51
i N° 200 20,81
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 40,81 %
E % AREIA FINA 44,71 %
2 % AREIA GROSSA 12,73 %
35 % PEDREGULHO 01,76 %
E % %TOTAL 100,00 %
TR CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO ok An
LIMITE DE LIQUIDEZ 30,79
LIMITE DE PLASTICIDADE 20,12
. iNDICE DE PLASTICIDADE 10,67
LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84) (APENAS PELO IP) Muito argiloso
( PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO . ~
(g/cm3) OTIMA (%) (8/cm3) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geologo Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIiPIO: Canapi/ AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 9.001.936 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 663.160 E
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,24 0,24 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,24 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO.|PESODOSOLO| g g yypg | PESOSRUTO || AGUA | o ciomao | P50 PAASUA soroseco | umoaveo | sotoseco
8 ¢ (g/em?) ¢ 8 () . (&) (8/cm?)
1 8906 4122 2,019 6000 14,4 400 414,4 5985,6 6,92 1,888
2 9106 4322 2,117 6000 414,4 120 534,4 5985,6 8,93 1,944
3 9271 4487 2,198 6000 534,4 120 654,4 5985,6 10,93 1,981
4 9259 4475 2,192 6000 654,4 120 774,4 5985,6 12,94 1,941
5 9206 4422 2,166 6000 774,4 120 894,4 5985,6 14,94 1,885
2,100
£
1,900 ! . s
S~
12
| 3
1,700 - 9
fwn
i
E
1,500 =)
%)
&
1,300 [=)
1,100
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,981 UMIDADE OTIMA (%) 10,90

"

WP}:uw

-CE 13804D

0605767330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS

MATERIAL: ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 9.001.936 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta 24M 663.160 E
Direita
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,981 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,90 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,241 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(Sr:z')smo 19,24
DIFERENGCA DE UMIDADE (%) 10,6597 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 1
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2032
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,10 45,10 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9051
PESO DA AGUA (g) 4,90 4,90 PESO DO MOLDE (g) 4585
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4466
PESO DO SOLO SECO (g) 45,10 45,10 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,197
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 10,86 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,982
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
21/03/2026 10:35 0 ; IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,696 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
25/03/2026 10:35 96 0,78 0,78 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO LEITURA NO - - PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS (mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm’) CALCULADA CORRIGIDA IS (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 80 7,75
1,5 1,90 0,075 120 11,63
2,0 2,54 0,100 190 70,00 18,41 25,19
3,0 3,81 0,150 230 22,29
4,0 5,08 0,200 316 105,00 30,62 29,04
5,0 6,35 0,250 380 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7,0 8,89 0,350 380 36,82
8,0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5646
UMIDADE DO SOLO (%) 10,86 SOLO SECO (g) 5632
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,982 PEDREGULHO (g) 354
EXPANSAO (%) 0,70 AGUA NO SOLO (ml) 600,40
1.5.C. (%) 29,04 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 7,08
GRAU DE COMPACTA(,‘I\O (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA (ml) 607,48
45,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 — -
4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

UTM 9.001.936 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita

24M 663.160 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,88 49,88 FATOR DE CORREGAO (%) 99,76
PESO DA AGUA (g) 0,12 0,12 PEDREGULHO (g) 42
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 958
PESO DO SOLO SECO (g) 49,88 49,88 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 955
UMIDADE (%) 0,24 0,24

AMOSTRA SECA (g) 998

UMIDADE MEDIA(%)

0,24

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA B
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 4,50 0,45 0,45 99,55
N° 4 4,76 13,06 1,31 1,76 98,24
N° 10 2,00 24,80 2,49 4,25 95,75
N° 40 0,42 10,72 10,69 10,69 85,51
N° 200 0,07 46,80 46,69 57,38 40,81
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO =
90 & &
//"
80
70 o
60 a
Z
50 <
g
40 ./ §
30 <
20 °
10
,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | (0,03)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 44,71 |Pedregulho (%) 1,76
Silte e Argila (%) 40,81
Areia Grossa (%) 12,73 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA

2.
124)?3 Feitoss:
-CE $3804D
0605757330

Geologo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 29
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
’ ARGILA SILTOSAS. UTM 9.001.936 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Direita 24M 663.160 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | o\ < in | eSO DA CAPSULA (8) PESODOSOLO [\ %)
GOLPES UMIDO (g) (8 & & SECO (g) °
50 1 19,21 16,82 2,39 6,35 10,47 22,83
40 2 19,28 16,69 2,59 6,25 10,44 24,81
30 3 19,49 16,47 3,02 6,71 9,76 30,94
20 4 19,62 16,08 3,54 5,99 10,09 35,08
10 5 19,67 16,11 3,56 6,80 9,31 38,24
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
6,00 11,11 10,38 0,73 6,70 3,68 19,84
7,00 11,08 10,32 0,76 6,64 3,68 20,65
8,00 11,12 10,41 0,71 6,90 3,51 20,23 20,12
9,00 11,15 10,35 0,80 6,28 4,07 19,66
10,00 11,32 10,56 0,76 6,80 3,76 20,21
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 60 g
50 - 5
45 S 50 5
— -
40 2 40 =
35 a £
E <
30 3 30 =
L] a 5
25 ® S 20 IJ-‘Ic
20 =
=10 ® 1067 =
15 z
10 0
10 20 50 a0 5o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne  GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,79 LIMITE DE PLASTICIDADE: 20,12 iND. DE PLAST. 10,67

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL
Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: Pouco pléstico } Pelo gréfico de
Média compressibilidade Casagrande
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA

MATERIAL: SILTOSAS - Aterro. UTM 9.002.334 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 663.462 E
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,931

INTERMEDIARIO - (DNER ME 7
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 10,30
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,932
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 10,13
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,27
INTERMEDIARIO-(DNERME [~ p o 2756
049/94 - NBR9895/87 —
/ /87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
g PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
g 2" 100,00
‘o" 1" 100,00
= 3/8" 99,37
i N°2 98,83
< N° 10 98,38
z N° 40 90,71
w N° 200 46,56
3 CLASSIFICACAO
b % SILTE E ARGILA 46,56 %
& % AREIA FINA 44,16 %
E % AREIA GROSSA 08,11 %
g = % PEDREGULHO 01,17 %
<Zt L} % TOTAL 100,00 %
o =
(‘é ] CLASSIFICACI}O (TRB) A-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FATXA-FORA |
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,57
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,19
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE DE PLASTICIDADE 9,38

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADEIN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO < 3 ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGCAO

GEOLOGO

pus Margins da Silva

TSta los e concretos
Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: | Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
ARGILA SILTOSAS - Aterro.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda

UTM 9.002.334 S

24M 663.462 E

COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA

DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS

CAPSULA N2

200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm3) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE ~ AGUA ~ PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO PESO DO SOLO 2 PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTO N2 @ - SOLO UMIDO o ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
UMIDO (g) UMIDO (g) 5 UMIDO (g) EXISTENTE (g) (g) s
(g/em?) (g) (g) (g/cm?)
1 8779 3995 1,957 6000 16,8 360 376,8 5983,2 6,30 1,841
2 8979 4195 2,055 6000 376,8 120 496,8 5983,2 8,30 1,897
3 9132 4348 2,130 6000 496,8 120 616,8 5983,2 10,31 1,931
4 9133 4349 2,130 6000 616,8 120 736,8 5983,2 12,31 1,897
5 9079 4295 2,104 6000 736,8 120 856,8 5983,2 14,32 1,840
GRAFICO DE COMPACTACAO
2,100 C
1,900
/_ _\ —~
=
1,700 2
S~
&)
2
<<
1,500 =
wv
[S4]
2
1,300 =
2
4
[S4]
1,100 A
0 2 4 6 8 10, 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?3) | 1,931 I UMIDADE OTIMA (%) 10,30

Topes Feitoss
~CE $3804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNICiPIO Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 9.002.334 S
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS - Aterro.
LOCALIZAGCAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta 24M 663.462 E
Esquerda
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,931 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 10,30 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:,')s’mo 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 10,0189 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 11
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP +SOLO (g) 45,40 45,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8874
PESO DA AGUA (g) 4,60 4,60 PESO DO MOLDE (g) 4570
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4304
PESO DO SOLO SECO (g) 45,40 45,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,127
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 10,13 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,932
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm)  |EXPANSAO (%) | PESO UM. APGS
21/03/2026 1035 0 - IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,17 0,17 0,269 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,24 0,24
25/03/2026 10:35 96 0,30 0,30 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRACAO LEITURA NO - ~ PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS = mateeada | EXTENSOMETRO (mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) COLADA prr— 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 80 7,75
15 1,90 0,075 120 11,63
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 200 19,38
4,0 5,08 0,200 300 105,00 29,07 27,56
5,0 6,35 0,250 350 33,92
6,0 7,62 0,300 350 132,00 33,92
7,0 8,89 0,350 350 33,92
8,0 10,16 0,400 350 161,00 33,92
9,0 11,43 0,450 350 33,92
10,0 12,70 0,500 350 182,00 33,92
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5298
UMIDADE DO SOLO (%) 10,13 SOLO SECO (g) 5283
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,932 PEDREGULHO (g) 702
EXPANSAO (%) 0,27 AGUA NO SOLO (ml) 529,31
1.5.C. (%) 27,56 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 14,04
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA (ml) 543,35
45,00 GRAFICO DE CBR 0.40 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,20
15,00 7
0,00 — -
0 4 8 12 16 0 80 100

-CE 53
0606757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 9.002.334 S
ARGILA SILTOSAS - Aterro.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 663.462 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO o PESO DO SOLO
CAPSULA - PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (g) SECO (g)
50 55 22,08 19,35 2,73 6,35 13,00 21,00
40 56 22,15 18,95 3,20 6,25 12,70 25,20
30 57 22,16 18,56 3,60 6,71 11,85 30,38
20 58 22,02 17,68 4,34 5,99 11,69 37,13
10 59 22,18 17,67 4,51 6,80 10,87 41,49
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
. PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
60,00 10,99 10,21 0,78 6,70 3,51 22,22
61,00 10,80 10,04 0,76 6,64 3,40 22,35
62,00 10,45 9,80 0,65 6,90 2,90 22,41 22,19
63,00 10,75 9,95 0,80 6,28 3,67 21,80
64,00 10,66 9,96 0,70 6,80 3,16 22,15
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
55 60 )
50 I =
45 S 50 2
) g a
40 = < 40 =
3 - 4
30 S 30 :
= =
25 8 20 =2
L) =2 =
20 =} =}
= 10 * y33 a
15 a2 2
10 0 2
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N° DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 31,57 LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,19 iND. DE PLAST, 9,38

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso
Pouco pléstico
Média compressibilidade

DIAGNOSTICO:

}

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande

GEOLOGO Laboratorisata




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: [0,50a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 30
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 9.002.334 S
' ARGILA SILTOSAS - Aterro. : .
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Cachoeira — Coleta Esquerda 24M 663.462 E
UMIDA D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 16
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 984
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 981
UMIDADE (%) 0,28 0,28
AMOSTRA SECA (g) 997
UMIDADE MEDIA(%) 0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 6,30 0,63 0,63 99,37
N° 4 4,76 5,38 0,54 1,17 98,83
N° 10 2,00 4,51 0,45 1,62 98,38
N° 40 0,42 7,81 7,79 7,79 90,71
N° 200 0,07 45,01 44,88 52,67 46,56
100 SILTE AREIA AR’EIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
90 FINA MEDIA GROSSA FINO' ° MEDIO GROSSO o
prmmnm—
80
70 °
60 / g
50 <
40 ' %
30 [
20 X
10
0,0 0,1 10 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | (0,07)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS - Aterro.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 44,16 | Pedregulho (%) 1,17
Silte e Argila (%) 46,56
Areia Grossa (%) 8,11 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-4 SC FAIXA - FORA DE FAIXA
Kleldi;‘ n\| us Mar#ins da Silva
3-94
Labora los e concretos

GEOLOGO

laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA

SILTOSAS.

UTM 9.002.815 S

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Centro

24M 663.630 E

COMPACTAGAO - PROCTOR

\ DENSIDADE MAXIMA 1,886
INTERMEDIARIO - (DNER ME -
162/94 - NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,22
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,887
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 8,04
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,30
INTERMEDIARIO- (DNERME [ g 28,48
049/94 - NBR 9895/87 —
/ /87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,03
PENEIRAMENTO
E PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
z 2" 100,00
5’ 1" 100,00
g 3/8" 95,67
g N°4 92,17
< N° 10 86,61
E N° 40 72,80
w N° 200 52,60
S CLASSIFICACAO
b % SILTE E ARGILA 52,60 %
& % AREIA FINA 20,21 %
S % AREIA GROSSA 19,37 %
g = % PEDREGULHO 07,83 %
<Zt g % TOTAL 100,00 %
&2 CLASSIFICACRO (TRB) A-6
CLASSIFICACAO (SUCS) CL
FATXA -FORA |
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 29,19
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,61
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE DE PLASTICIDADE 12,58

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ~
OTIMA (%) (g/cm?3) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)
Iféé’!’}ilm Kleidlgrwy" ns da Silva
-CE $3804D 8.453-94
0605757330 A
J Laborats a de'splos e concretos
GEOLOGO Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
MATERIAL UTM 9.002.815 S
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi @ Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Centro 24M 663.630 E
COMPACTAGAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,52 0,52 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,52 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE o AGUA , PESO DO DENSIDADE DO
PESO BRUTO PESO DO SOLO a PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
PONTO N2 a o SOLO UMIDO a ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
UMIDO (g) UMIDO (g) 5 UMIDO (g) EXISTENTE (g) (2) s
(8/em?) (g) (8) (8/cm?)
1 8580 3796 1,860 6000 31,2 220 251,2 5968,8 4,21 1,784
2 8780 3996 1,957 6000 251,2 120 371,2 5968,8 6,22 1,843
3 8952 4168 2,042 6000 371,2 120 491,2 5968,8 8,23 1,886
4 8930 4146 2,031 6000 491,2 120 611,2 5968,8 10,24 1,842
5 8880 4096 2,006 6000 611,2 120 731,2 5968,8 12,25 1,787
100 GRAFICO DE COMPACTACAOQ
1,900
&
1,700 /-\ E
S~
=
<
1,500 2
wv
[S3)
2
1,300 a
%)
Z
[Sa)
1,100 _
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,886 UMIDADE OTIMA (%) 8,22

SADIS .
Topes Feitoss
-CE $3804D

0605757330

GEOLOGO

2k N\

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNIciPIO Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 9.002.815 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta 24M 663.630 E
Centro

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,886 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,22 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,523 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?"':,')STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,6941 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 8
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,28 46,28 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8903
PESO DA AGUA (g) 3,72 3,72 PESO DO MOLDE (g) 4630
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4273
PESO DO SOLO SECO (g) 46,28 46,28 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm3) 2,039
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (9 8,04 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,887
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
21/03/2026 1035 0 : IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,10 0,10 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,19 0,19 0,298 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,26 0,26
25/03/2026 10:35 96 0,34 0,34 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO - - PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS (mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULADA CORRIGIDA I5¢(%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 240 23,26
4,0 5,08 0,200 310 105,00 30,04 28,48
5,0 6,35 0,250 360 34,88
6,0 7,62 0,300 360 132,00 34,88
7,0 8,89 0,350 360 34,88
8,0 10,16 0,400 360 161,00 34,88
9,0 11,43 0,450 360 34,88
10,0 12,70 0,500 360 182,00 34,88
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5297
UMIDADE DO SOLO (%) 8,04 SOLO SECO (g) 5269
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,887 PEDREGULHO (g) 703
EXPANSAO (%) 0,30 AGUA NO SOLO (ml) 405,44
1.5.C. (%) 28,48 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 14,06
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,03 % TOTAL DE AGUA (ml) 419,50
45,00 GRAFICO DE CBR 0,40 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,20
15,00
0,00 — -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
LS R
Geoar67300
aéOLOGO Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 9.002.815 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Centro 24M 663.630 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE o PESO BRUTO PESO BRUTO SECO . PESO DO SOLO
GOLPES CAPSULA GMIDO (g) @) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (g) UMIDADE (%)
50 70 22,12 19,45 2,67 6,35 13,10 20,38
40 71 22,26 19,16 3,10 6,25 12,91 24,01
30 72 22,53 19,01 3,52 6,71 12,30 28,62
20 73 22,45 18,31 4,14 5,99 12,32 33,60
10 74 22,18 18,01 4,17 6,80 11,21 37,20
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
o PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
75,00 10,22 9,69 0,53 6,70 2,99 17,73
76,00 9,98 9,50 0,48 6,64 2,86 16,78
77,00 10,74 10,20 0,54 6,90 3,30 16,36 16,61
78,00 10,86 10,20 0,66 6,28 3,92 16,84
79,00 10,26 9,80 0,46 6,80 3,00 15,33
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
.
55 60 )
50 -~ =
45 S 50 S
2 g
40 2 40 =
35 e = 5
30 [ = E 30 3
o = &
25 I - a 20 a
=4 - 5]
20 | 0 é 10 e 12,58 E
15 | =
10 0 2
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : | 29,19 |LIMITE DE PLASTICIDADE: 16,61 iND. DE PLAST, 12,58

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO:  |Pouco plastico

Pouco compressivel

}

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

GEOLOGO

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: [0,50a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 31
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 9.002.815 S
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Centro 24M 663.630 E
UMIDAD E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 FATOR DE CORREGAO (%) 99,48
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 PEDREGULHO (g) 133
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 867
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 862
UMIDADE (%) 0,52 0,52
AMOSTRA SECA (g) 995

UMIDADE MEDIA(%)

0,52

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 43,06 4,33 4,33 95,67
N° 4 4,76 34,86 3,50 7,83 92,17
N° 10 2,00 55,35 5,56 13,39 86,61
N° 40 0,42 16,03 15,95 15,95 72,80
N° 200 0,07 23,45 23,33 39,27 52,60
100 SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
90 —3 o~
80 "
70 e
7]
40 2
30 [
20 ES
10
0,0 0,1 10 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | - |p:60 | (0,05),
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 20,21 | Pedregulho (%) 7,83
Silte e Argila (%) 52,60
Areia Grossa (%) 19,37 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-6 CL FAIXA - FORA DE FAIXA
Kleldi;‘ n\| us Mar#ins da Silva
3-94
Labora los e concretos

GEOLOGO

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagéo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 2 0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA

MATERIAL: SILTOSAS. UTM 9.003.285 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Direita 24M 663.851 E
COMPACTA((;Z\O - PROCTO/R DENSIDADE MAXIMA 1,947
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 r
NER 7182/86) UMIDADE OTIMA 8,60
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,948
B B UMIDADE MOLDAGEM 8,46
{NDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
-PROCTOR MODIFICADO - (DNER EXPANSAO 0,74
ME 049/94 - NBR9895/87) | C.B.R. 29,40
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,04
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
& 2" 100,00
=} 1" 100,00
g 3/8" 96,14
E N° 4 90,99
g N° 10 89,73
E N° 40 72,59
w N° 200 53,45
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 53,45 %
E % AREIA FINA 19,15 %
g % AREIA GROSSA 18,40 %
S g % PEDREGULHO 09,01 %
E % %TOTAL 100,00 %
[T= CLASSIFICACAO (TRB) A-6
CLASSIFICAGAO (SUCS) CL
FAIXA AASHO ok An
LIMITE DE LIQUIDEZ 27,56
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,55
iNDICE DE PLASTICIDADE 12,01

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO soLo sEco| s _
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 9.003.285 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Direita 24M 663.851 E
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,28 0,28 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,28 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESO BRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO (g) UMIDO (g) y UMIDO (g) | EXISTENTE (g) ) )
(g/em®) (e) (e) (g/cm?)
1 8742 3958 1,939 6000 16,8 260 276,8 5983,2 4,63 1,853
2 8942 4158 2,037 6000 276,8 120 396,8 5983,2 6,63 1,910
3 9102 4318 2,115 6000 396,8 120 516,8 5983,2 8,64 1,947
4 9092 4308 2,110 6000 516,8 120 636,8 5983,2 10,64 1,907
5 9042 4258 2,086 6000 636,8 120 756,8 5983,2 12,65 1,852
2,100
g
~
O
e
S
1,700 S
wv
i |
E
1,500 a
&
&
1,300 [=)
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,947 UMIDADE OTIMA (%) 8,60

wp\éum
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Direita

UTM 9.003.285 S

24M 663.851 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,947 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,60 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,281 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 8,3157 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 6
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2060
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,10 46,10 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9661
PESO DA AGUA (g) 3,90 3,90 PESO DO MOLDE (g) 5310
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4351
PESO DO SOLO SECO (g) 46,10 46,10 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,113
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 8,46 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm3) 1,948
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
21/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,740 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
25/03/2026 10:35 96 0,84 0,84 -
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 30 2,91
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 160 70,00 15,50 21,21
3,0 3,81 0,150 220 21,32
4,0 5,08 0,200 320 105,00 31,01 29,40
5,0 6,35 0,250 380 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7,0 8,89 0,350 380 36,82
8,0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4998
UMIDADE DO SOLO (%) 8,46 SOLO SECO (g) 4984
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,948 PEDREGULHO (g) 1002
EXPANSAO (%) 0,74 AGUA NO SOLO (ml) 414,46
1.5.C. (%) 29,40 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 20,04
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,04 % TOTAL DE AGUA (ml) 434,50
45,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 -
o 8 12 16 0 20 40 60 80 100
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS

ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

UTM 9.003.285 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi 4 Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Direita

24M 663.851 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,86 49,86 FATOR DE CORREGAO (%) 99,72
PESO DA AGUA (g) 0,14 0,14 PEDREGULHO (g) 102
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 898
PESO DO SOLO SECO (g) 49,86 49,86 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 895
UMIDADE (%) 0,28 0,28

AMOSTRA SECA (g) 997

UMIDADE MEDIA(%)

0,28

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) PENEIRA(E) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 38,46 3,86 3,86 96,14
N° 4 4,76 51,38 5,15 9,01 90,99
N° 10 2,00 12,62 1,27 10,27 89,73
N° 40 0,42 19,15 19,10 19,10 72,59
N° 200 0,07 21,40 21,34 40,44 53,45
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO L o GROSSO _ =
80
/
60 a
4
50 0// b
40 &
30 $
20 °
10
,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | (0,06)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 19,15 |Pedregulho (%) 9,01
Silte e Argila (%) 53,45
Areia Grossa (%) 18,40 | Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 32
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
’ ARGILA SILTOSAS. UTM 9.003.285 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Direita 24M 663.851 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | - 4 )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 98 19,72 17,24 2,48 6,35 10,89 22,77
40 99 21,24 18,21 3,03 6,25 11,96 25,33
30 100 20,88 17,90 2,98 6,71 11,19 26,63
20 101 19,38 16,39 2,99 5,99 10,40 28,75
10 102 20,64 17,20 3,44 6,80 10,40 33,08

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
103,00 9,98 9,54 0,44 6,70 2,84 15,49
104,00 10,45 9,93 0,52 6,64 3,29 15,81
105,00 10,06 9,64 0,42 6,90 2,74 15,33 15,55
106,00 9,80 9,33 0,47 6,28 3,05 15,41
107,00 10,11 9,66 0,45 6,80 2,86 15,73

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 g
50 - 5
45 & 50 5
— ~
40 2 40 <
35 a £
E <
30 5 30 5
a <]
25 g 20 r.uc
20 O
2 10 ® 12,01 =2
15 z
10 0
10 20 30 w0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne  GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 27,56 LIMITE DE PLASTICIDADE: 15,55 iND. DE PLAST. 12,01

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco pléstico

Pouco compressivel

-

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagéo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 2 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARG'L?ISL'IF',CEE:;GU LHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 9.003.754 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Esquerda 24M 664.103 E

COMPACTAGAO - PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

1,874
INTERMEDIARIO - (DNER ME py
162/94 - NBR 7::82/86) UMIDADE OTIMA 12,00
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,874
. i UMIDADE MOLDAGEM 11,86
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
- PROCTOR INTERMEDIARIO - EXPANSAO 0’72
(DNER ME 049/94 - NBR 9895/87) | C.B.R. 7,53
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,01
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
E 3" 100,00
o 2" 100,00
=) 1 100,00
g 3/8" 100,00
o N°4 98,93
g N° 10 98,11
m N° 40 58,32
w N° 200 32,12
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 32,12 %
E % AREIA FINA 26,21 %
2 % AREIA GROSSA 40,61 %
33 % PEDREGULHO 01,07 %
E % %TOTAL 100,00 %
o3 CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO ok An
LIMITE DE LIQUIDEZ 31,56
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,43
iNDICE DE PLASTICIDADE 9,13

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO sOLO SECO| 5 ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 9.003.754 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Esquerda 24M 664.103 E
MATERIAL:
COMPACTACAO - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,84 49,84 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,32 0,32 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 26
UMIDADE MEDIA (%) 0,32 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE “ AGUA a PESO DO DENSIDADE DO
PONTO PESO BRUTO PESO DO SOLO 2 PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
a P SOLO UMIDO A ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne UMIDO (g) UMIDO (g) 5 UMIDO (g) EXISTENTE (g) (g) 3
(g/cm?) (g) (g) (g/cm?)
1 8710 3926 1,923 6000 19,2 460 479,2 5980,8 8,01 1,781
2 8910 4126 2,021 6000 479,2 120 599,2 5980,8 10,02 1,837
3 9070 4286 2,100 6000 599,2 120 719,2 5980,8 12,03 1,874
4 9058 4274 2,094 6000 719,2 120 839,2 5980,8 14,03 1,836
5 9010 4226 2,070 6000 839,2 120 959,2 5980,8 16,04 1,784
GRAFICO DE COMPACTACAO
2,100 ’
&
1,900 _\ S
/ &)
~
(€]
e
1,700 S
[Sa)
wv
{ /@
E
1,500 =)
%)
Z.
[Sa)
1,300 A
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 1,874 UMIDADE OTIMA (%) 12,00
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Esquerdd

UTM 9.003.754 S

24M 664.103 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR INTERMEDIARIO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,874 GOLPES/CAMADA: 26 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,00 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,321 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 11,6804 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 1
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2032
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,70 44,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8846
PESO DA AGUA (g) 5,30 5,30 PESO DO MOLDE (g) 4585
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4261
PESO DO SOLO SECO (g) 44,70 44,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,097
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 11,86 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,874
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
21/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,723 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
25/03/2026 10:35 96 0,81 0,81 -
ENSAIO DE PENETRACZ\O
- A 2!
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 10 0,97
1,0 1,27 0,050 22 2,13
1,5 1,90 0,075 33 3,20
2,0 2,54 0,100 44 70,00 4,26 5,83
3,0 3,81 0,150 62 6,01
4,0 5,08 0,200 82 105,00 7,95 7,53
5,0 6,35 0,250 100 9,69
6,0 7,62 0,300 100 132,00 9,69
7,0 8,89 0,350 100 9,69
8,0 10,16 0,400 100 161,00 9,69
9,0 11,43 0,450 100 9,69
10,0 12,70 0,500 100 182,00 9,69
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5045
UMIDADE DO SOLO (%) 11,86 SOLO SECO (g) 5029
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,874 PEDREGULHO (g) 955
EXPANSAO (%) 0,72 AGUA NO SOLO (ml) 587,39
1.5.C. (%) 7,53 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 19,10
GRAU DE COMPACTACI\O (%) 100,01 % TOTAL DE AGUA (ml) 606,49
15,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
0,50
0,00 : -
0o 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100

%}éﬁ?ﬁ‘ﬁd:ﬂ
-CE $3804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PI_AA}?SJIL%SD,AASl?l::'-{RA(;(I(LSLUS-\I?_'FSE:;GU LHOSAS, ARGILAS UTM 9.003.754 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Esquerda 24M 664.103 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0,32

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,84 49,84 FATOR DE CORREGAO (%) 99,68
PESO DA AGUA (g) 0,16 0,16 PEDREGULHO (g) 19
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 981
PESO DO SOLO SECO (g) 49,84 49,84 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 978
UMIDADE (%) 0,32 0,32

AMOSTRA SECA (g) 997

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA 5 Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 0,00 0,00 0,00 100,00
N° 4 4,76 10,63 1,07 1,07 98,93
N° 10 2,00 8,24 0,83 1,89 98,11
N° 40 0,42 40,68 40,55 40,55 58,32
N° 200 0,07 26,80 26,71 67,26 32,12
o s e
100 MEDIA GROSSA MEDIO
90 @ L L &
80
70 o
60 %
50 // &
& %)
40 4]
30 D;
20 =
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | D:60 | 0,24
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 26,21 |Pedregulho (%) 1,07
Silte e Argila (%) 32,12
Areia Grossa (%) 40,61 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-2-4

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geologo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 33
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
’ ARGILA SILTOSAS. UTM 9.003.754 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Localidade de St. Fumaga — Coleta Esquerda 24M 664.103 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | o\ < in | eSO DA CAPSULA (8) PESODOSOLO [\ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 1 22,21 19,32 2,89 6,35 12,97 22,28
40 2 22,12 18,95 3,17 6,25 12,70 24,96
30 3 22,14 18,56 3,58 6,71 11,85 30,21
20 4 22,01 17,68 4,33 5,99 11,69 37,04
10 5 22,11 17,67 4,44 6,80 10,87 40,85

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| . <\ @ PESO DACAPSULA| PESODOSOLOSECO | %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
6,00 10,99 10,18 0,81 6,70 3,48 23,28
7,00 10,86 10,07 0,79 6,64 3,43 23,03
8,00 10,45 9,82 0,63 6,90 2,92 21,58 22,43
9,00 10,75 9,94 0,81 6,28 3,66 22,13
10,00 10,66 9,96 0,70 6,80 3,16 22,15

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
S 50 a
45 = é:
40 e < 40 S
[ ] () =
35 = cg
= 30 k|
30 = =
= =
25 2 20 a
g =
20 S O
10 ® 913 a
15 T Z

10 0

10 20 30 0 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 31,56 LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,43 iND. DE PLAST. 9,13

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Pelo gréfico de

Média compressibilidade

-

Casagrande

Geologo

Laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 9.004.183 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Bifucacdo Forquilha/Negras — Coleta Centro 24M 664.339 E
COMPACTAGAO - PROCTOR DENSIDADE MAXIMA 1,906

MODIFICADO - (DNER ME 162/94 -
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 12,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,907
{NDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 12,61
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,85
MODIFICADO - (DNER ME 049/94[ - 5 & 3271
- NBR 9895/87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05

PENEIRAMENTO

E PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
z 2" 100,00
>y 1 100,00
£ 3/8" 99,73
g N° 4 99,37
g N° 10 99,26
Z N° 40 93,53
i N° 200 57,60
g CLASSIFICACAO
P % SILTE E ARGILA 57,60 %
= % AREIA FINA 35,92 %
s % AREIA GROSSA 05,85 %
g < % PEDREGULHO 00,63 %
z2 % TOTAL 100,00 %
€3 CLASSIFICAGAO (TRB) A6
CLASSIFICACAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO e FAXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 33,79
LIMITE DE PLASTICIDADE 21,51
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE DE PLASTICIDADE 12,28
(DNER ME 122/94 - NBR CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
6459/84) (DNER ME 082/94 - (APENAS PELO IP) Muito argiloso
NBR 7180/84)
( PELO GRAFIO DE CASA Pouco pléstico
GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO 3 3 ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO

DENSIDADE IN-SITU(METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR7185/86)

éeologo




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDAD%Q;ELL?&_FSSDESE.GULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 9.004.183 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi a Forquilha — Bifucagdo Forquilha/Negras — Coleta Centro 24M 664.339 E

COMPACTAGAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)

UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?3) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,36 0,36 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,36 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PO;DTO PSTVIOI[I:SL:T)O PE;:,I:;%S(O;-O SOLO UMIDO Pfjf\llolsgl(”)o EXIS?'CE;:::E @ ADICIONADA ZESD I?A) LEiR SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
€ € (g/cm?) & . %) € ® (g/cm?)
1 8816 4032 1,975 6000 21,6 500 521,6 5978,4 8,72 1,817
2 9016 4232 2,073 6000 521,6 120 641,6 5978,4 10,73 1,872
3 9170 4386 2,149 6000 641,6 120 761,6 5978,4 12,74 1,906
4 9164 4380 2,146 6000 761,6 120 881,6 5978,4 14,75 1,870
5 9116 4332 2,122 6000 881,6 120 1001,6 5978,4 16,75 1,818
2,100 (;
1,900 o
s
(@]
S~
S
1,700 <
(&)
[S4]
w
1,500 a
<
a
Z
1,300 &
a
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,906 | UMIDADE OTIMA (%) 12,70

\
f) - \

. ~ \ \

-CE 138040 :

0605757330 g

Geologo Laboratorista

seus Margins da Silva
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA P&\AE{SET'L%SDAAS%RAGRIEALSAASLTPSSDESE.GULHOSAS, ARGILAS UTM 9.004.183 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Bifucag&o Forquilha/Negras — Coleta 24M 664.339 E
Centro
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,906 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,70 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,361 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:,')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 12,3361 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 10
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2015
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 112,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,40 44,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8354
PESO DA AGUA (g) 5,60 5,60 PESO DO MOLDE (g) 4028
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4326
PESO DO SOLO SECO (g) 44,40 44,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,147
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 12,61 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,907
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGCA (mm)  |EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
21/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,60 0,60 0,853 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,80 0,80
25/03/2026 10:35 96 0,96 0,96 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO N N PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS PRESSAO PADRAO (kg/cm?) I1SC (%)
(mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) CALCULADA CORRIGIDA
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 110 10,66
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 200 70,00 19,38 26,51
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 356 105,00 34,50 32,71
5,0 6,35 0,250 400 38,76
6,0 7,62 0,300 400 132,00 38,76
7,0 8,89 0,350 400 38,76
8,0 10,16 0,400 400 161,00 38,76
9,0 11,43 0,450 400 38,76
10,0 12,70 0,500 400 182,00 38,76
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4892
UMIDADE DO SOLO (%) 12,61 SOLO SECO (g) 4874
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,907 PEDREGULHO (g) 1108
EXPANSAO (%) 0,85 AGUA NO SOLO (ml) 601,31
1.5.C. (%) 32,71 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 22,16
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml) 623,47
45,00 GRAFICO DE CBR 150 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 1,00
15,00 0,50
0,00 — -
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
Tﬁ;@ﬁ‘dm Kleldl‘s n\ us Margins da Silva
ot 3-94
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ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: (0,50 a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 9.004.183 S

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi 4 Forquilha — Bifucagdo Forquilha/Negras — Coleta Centro

24M 664.339 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

UMIDADE MEDIA(%)

0,36

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,82 49,82 FATOR DE CORREGAO (%) 99,64
PESO DA AGUA (g) 0,18 0,18 PEDREGULHO (g) 7
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 993
PESO DO SOLO SECO (g) 49,82 49,82 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 989
UMIDADE (%) 0,36 0,36

AMOSTRA SECA (g) 996

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 2,68 0,27 0,27 99,73
N° 4 4,76 3,55 0,36 0,63 99,37
N° 10 2,00 1,12 0,11 0,74 99,26
N° 40 0,42 5,80 5,78 5,78 93,53
N° 200 0,07 36,32 36,19 41,97 57,60
100 SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO FEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
90 ==
80 /.—
70 / °
60 ./ a
50 Z
40 §
30 [
20 X
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
! ’ PENEIRAS mm ’ ’
RESULTADOS
D10: |p30: | D:60 | (0,15)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 35,92 | Pedregulho (%) 0,63
Silte e Argila (%) 57,60
Areia Grossa (%) 5,85 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A6 cL FAIXA - FORA DE FAIXA

> A\
Inpé? Feitoss:
-GE 538040
0605757330

Geologo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 34
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 9.004.183 S
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi a Forquilha — Bifucagdo Forquilha/Negras — Coleta Centro 24M 664.339 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE : PESO BRUTO PESO BRUTO SECO o PESO DO SOLO .
GOLPES CAPSULA UMIDO (g) (®) PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) SECO (@) UMIDADE (%)
50 31 20,44 17,48 2,96 6,35 11,13 26,59
40 32 20,38 17,18 3,20 6,25 10,93 29,28
30 33 20,29 16,92 3,37 6,71 10,21 33,01
20 34 20,36 16,55 3,81 5,99 10,56 36,08
10 35 20,48 16,43 4,05 6,80 9,63 42,06
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PI§50 BRUTO | PESO BRUTO SECO PESO DA AGUA (g) PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
36,00 10,23 9,61 0,62 6,70 2,91 21,31
37,00 10,45 9,78 0,67 6,64 3,14 21,34
38,00 10,36 9,75 0,61 6,90 2,85 21,40 21,51
39,00 10,28 9,57 0,71 6,28 3,29 21,58
40,00 10,19 9,58 0,61 6,80 2,78 21,94
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE 0 GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
7
.
55 60 S
50 ~ =
X 50 a
4
5 - | E =
40 40 S
< —
e S 30 2
30 =) =
25 a 20 i
=4
® 12728 =
20 E 10 =
15 =
10 0 -
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 33,79 LIMITE DE PLASTICIDADE: 21,51 iND. DE PLAST. 12,28

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO:

Pouco pléstico

Média compressibilidade

Bs

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

s 2
“Lop@ Feitose
-CE $3804D
0605757330
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Laboratorisata




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA
SILTOSAS.

UTM 9.004.635 S

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Sitio Varzea — Coleta Direita

24M 664.388 E

COMPACTACAO -PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

1,925
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 py
NBR ;132 136) /%4 UMIDADE OTIMA 12,00
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,926
. i UMIDADE MOLDAGEM 11,86
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
-PROCTOR MODIFICADO - (DNER EXPANSAO 0’79
ME 049/94 - NBR9895/87) C.B.R. 29,59
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,05
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
E 3" 100,00
o 2" 100,00
=) 1 100,00
g 3/8" 98,27
o N°4 94,41
< N° 10 93,06
z N° 40 74,42
w N° 200 52,99
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 52,99 %
E % AREIA FINA 21,43 %
2 % AREIA GROSSA 19,98 %
33 % PEDREGULHO 05,59 %
E % %TOTAL 100,00 %
o3 CLASSIFICACAO (TRB) A6
CLASSIFICACAO (SUCS) cL
FAIXA AASHO ok An
LIMITE DE LIQUIDEZ 34,15
LIMITE DE PLASTICIDADE 22,63
. iNDICE DE PLASTICIDADE 11,52
LIMITES DE CONSISTENCIA

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO sOLO SECO| 5 ~
(g/cm3) OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO

DENSIDADE IN-SITU (METODO

DO FRASCO DE AREIA) - (DNER

ME 092/94 - NBR 7185/86)




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a0,80m
MUNICIiPIO: Canapi/ AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS. UTM 9.004.635 S
LOCALIZAGCAO: Estrada Canapi & Forquilha — Sitio Varzea — Coleta Direita 24M 664.388 E
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,48 0,48 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,48 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE " AGUA < PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESOBRUTO | PESODOSOLO) oo g g | PESOSRUTO || ACUA | upiciomaoa [PESOPARSUAl sougseco | umaoe ) | - sotosco
8 ¢ (g/em?) ¢ 8 () . (&) (8/cm?)
1 8826 4042 1,980 6000 28,8 450 478,8 5971,2 8,02 1,833
2 9026 4242 2,078 6000 478,8 120 598,8 5971,2 10,03 1,889
3 9186 4402 2,156 6000 598,8 120 718,8 5971,2 12,04 1,925
4 9176 4392 2,151 6000 718,8 120 838,8 5971,2 14,05 1,886
5 9126 4342 2,127 6000 838,8 120 958,8 5971,2 16,06 1,833
2,100
1,900 1 T 1 &
— E
&)
~
(€]
e
1,700 <
(&)
[Sa)
wv
a
1,500 2
a
%)
&
1,300 2
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm3) 1,925 UMIDADE OTIMA (%) 12,00

”lzoﬁé?l’eum
-CE $3804D
0605757330
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ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Sitio Varzea — Coleta Direita

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 9.004.635 S

24M 664.388 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,925 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,00 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,482 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:z')STAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 11,5221 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 13
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2023
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 111,50
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,70 44,70 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9358
PESO DA AGUA (g) 5,30 5,30 PESO DO MOLDE (g) 5000
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4358
PESO DO SOLO SECO (g) 44,70 44,70 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,154
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 11,86 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,926
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm) |EXPANSAO (%) | PESO UM. APOS
21/03/2026 1035 0 . IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,20 0,20 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,40 0,40 0,789 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,60 0,60
25/03/2026 10:35 96 0,88 0,88 -
ENSAIO DE PENETRACI\O
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:jegada) EXTE;‘;‘;;’:’;:&mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULA?;SSAO (ke/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 40 3,88
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 140 13,57
2,0 2,54 0,100 180 70,00 17,44 23,86
3,0 3,81 0,150 260 25,19
4,0 5,08 0,200 322 105,00 31,20 29,59
5,0 6,35 0,250 380 36,82
6,0 7,62 0,300 380 132,00 36,82
7,0 8,89 0,350 380 36,82
8,0 10,16 0,400 380 161,00 36,82
9,0 11,43 0,450 380 36,82
10,0 12,70 0,500 380 182,00 36,82
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5322
UMIDADE DO SOLO (%) 11,86 SOLO SECO (g) 5296
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,926 PEDREGULHO (g) 678
EXPANSAO (%) 0,79 AGUA NO SOLO (ml) 610,26
1.S.C. (%) 29,59 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 13,56
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,05 % TOTAL DE AGUA (ml) 623,82
45,00 GRAFICO DE CBR 1,00 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00
0,50
15,00
0,00 -
0o 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100
> o
et

QYeuIvgoL

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PI_AAF{sglll%SD:Sl?lZF{A(;(IfLL/S\I?SFgE:;GU LHOSAS, ARGILAS UTM 9.004.635 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Sitio Varzea — Coleta Direita 24M 664.388 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,76 49,76 FATOR DE CORREGAO (%) 99,52
PESO DA AGUA (g) 0,24 0,24 PEDREGULHO (g) 69
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 931
PESO DO SOLO SECO (g) 49,76 49,76 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 926
UMIDADE (%) 0,48 0,48

AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,48

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS PENEIRAS PESO RETIDO EM CADA % RETIDA EM CADA PENEIRA % ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA B
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 17,18 1,73 1,73 98,27
N° 4 4,76 38,51 3,87 5,59 94,41
N° 10 2,00 13,44 1,35 6,94 93,06
N° 40 0,42 20,12 20,02 20,02 74,42
N° 200 0,07 23,14 23,03 43,05 52,99
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO =
hJ E—— ] -
90 /‘r——"
80 L —
(=]
70 / s
60 .// z
50 2
40 A
=J
30 s
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | - b0 | (0,06)
GRAU DE UNIFORMIDADE: -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 21,43 |Pedregulho (%) 5,59
Silte e Argila (%) 52,99
Areia Grossa (%) 19,98 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICAGAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-6

CL

FAIXA - FORA DE FAIXA

-CE 13804D

0605757330

Geologo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 35
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
’ ARGILA SILTOSAS. UTM 9.004.635 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi a Forquilha — Sitio Varzea — Coleta Direita 24M 664.388 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | oo <\ )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) @ & & SECO (g) °
50 21 22,63 19,25 3,38 6,35 12,90 26,20
40 22 22,51 18,85 3,66 6,25 12,60 29,05
30 23 22,50 18,45 4,05 6,71 11,74 34,50
20 24 22,24 17,85 4,39 5,99 11,86 37,02
10 25 22,01 17,51 4,50 6,80 10,71 42,02
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| .« @ PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) (&) & (&) (&) | umiDADE (%)
26,00 9,34 8,86 0,48 6,70 2,16 22,22
27,00 9,48 8,96 0,52 6,64 2,32 22,41
28,00 9,56 9,08 0,48 6,90 2,18 22,02 22,63
29,00 9,64 9,01 0,63 6,28 2,73 23,08
30,00 9,54 9,02 0,52 6,80 2,22 23,42
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
55 60 g
50 - 5
45 S 50 5
et -
40 2 40 =
35 o = g
E <
30 E 30 =
25 ° 2 20 c
S g
20 =
=10 ® 11,52 =
15 z
10 0
10 20 50 a0 5o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne  GOL LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 34,15 LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,63 iND. DE PLAST. 11,52

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL
Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: Pouco pléstico } Pelo grafico de
Média compressibilidade Casagrande

Geologo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagéo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 2 0,80m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 36
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSA, MISTURAS DE AREIAS E ARGILAS

UTM 9.005.113 S

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Sitio Varzea — Coleta Esquerda

24M 664.328 E

COMPACTACAO -PROCTOR

DENSIDADE MAXIMA

LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

2,008
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 py
NBR ;132 1356) /%4 UMIDADE OTIMA 8,34
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,665
) ] UMIDADE MOLDAGEM 8,23
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
-PROCTOR MODIFICADO - (DNER EXPANSAO 0’88
ME 049/94 - NBR9895/87) C.B.R. 40,61
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 82,91
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
E 3" 100,00
u 2" 100,00
=) 1 100,00
g 3/8" 87,95
o N° 4 82,22
< N° 10 81,60
m N° 40 63,28
i N° 200 31,48
S CLASSIFICACAO
p % SILTE E ARGILA 31,48 %
E % AREIA FINA 31,80 %
2 % AREIA GROSSA 18,94 %
35 % PEDREGULHO 17,78 %
E % %TOTAL 100,00 %
TR CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICAGAO (SUCS) SC
FAIXA AASHO ok An
LIMITE DE LIQUIDEZ 26,72
LIMITE DE PLASTICIDADE 18,13
iNDICE DE PLASTICIDADE 8,59

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO , ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Geosolo Laboratorisata




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha| PROFUND.: | 0,50 a 0,80m
MUNICIiPIO: Canapi/ AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 36
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: AREIAS ARGILOSA, MISTURAS DE AREIAS E ARGILAS UTM 9.005.113 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Sitio Varzea — Coleta Esquerda 24M 664.328 E
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,81 49,81 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,19 0,19 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,81 49,81 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,38 0,38 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,38 N2 DE CAMADAS 5
DENSIDADE . AGUA . PESO DO DENSIDADE DO
PONTO | PESO BRUTO |PESO DO SOLO . PESO BRUTO AGUA PESO DA AGUA
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO (g) UMIDO (g) y UMIDO (g) | EXISTENTE (g) ) )
(g/em®) (e) (e) (g/cm?)
1 8868 4084 2,001 6000 22,8 240 262,8 5977,2 4,40 1,916
2 9068 4284 2,099 6000 262,8 120 382,8 5977,2 6,40 1,972
3 9228 4444 2,177 6000 382,8 120 502,8 5977,2 8,41 2,008
4 9218 4434 2,172 6000 502,8 120 622,8 5977,2 10,42 1,967
5 9168 4384 2,148 6000 622,8 120 742,8 5977,2 12,43 1,910
2,500
2,300 —
o0
=
&)
2,100 >
e
<
/-\ Q
1,900 =
i |
A
| <
1,700 ' g
w
b4
[Sa)
1,500 A
1,300
0 2 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,008 UMIDADE OTIMA (%) 8,34

"

Topes P}:uae
0605757330

Geosolo

-CE 13804D

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNP)J DATA: 17/03/2026
12.367.892/0001-42
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila PROFUND.| 0,503a0,80m
Forquilha :

MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito

GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 36
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL: AREIAS ARGILOSA, MISTURAS DE AREIAS E ARGILAS UTM 9.005.113 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Sitio Varzea — Coleta Esquerda

24M 664.328 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGCAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?3) 2,008 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 8,34 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,381 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?n':z')STAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,9624 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP +SOLO (g) 46,20 46,20 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8661
PESO DA AGUA (g) 3,80 3,80 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 3656
PESO DO SOLO SECO (g) 46,20 46,20 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?3) 1,802
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 8,23 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,665
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
21/03/2026 1035 0 : IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,60 0,60 0,883 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,80 0,80
25/03/2026 10:35 96 1,00 1,00 -
ENSAIO DE PENETRACAO
TEMPO EM MINUTOS (m:NETRA:;:::egada) EXTE;igm’;::(mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCUMTESSAO (kg/em )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 60 5,81
1,0 1,27 0,050 120 11,63
1,5 1,90 0,075 180 17,44
2,0 2,54 0,100 260 70,00 25,19 34,47
3,0 3,81 0,150 320 31,01
4,0 5,08 0,200 442 105,00 42,83 40,61
5,0 6,35 0,250 500 48,45
6,0 7,62 0,300 500 132,00 48,45
7,0 8,89 0,350 500 48,45
8,0 10,16 0,400 500 161,00 48,45
9,0 11,43 0,450 500 48,45
10,0 12,70 0,500 500 182,00 48,45
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 5542
UMIDADE DO SOLO (%) 8,23 SOLO SECO (g) 5521
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,665 PEDREGULHO (g) 458
EXPANSAO (%) 0,88 AGUA NO SOLO (ml) 439,60
1.5.C. (%) 40,61 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 9,16
GRAU DE COMPACTACAO (%) 82,91 % TOTAL DE AGUA (ml) 448,76
60,00 GRA 150 GRAFICO DE EXPANSAO
45,00
1,00
30,00
15,00 —_— 0.50
0,00 _
0 ,&Aﬁ;‘ 8 12 16 0 20 40 60 80 100
558 Reisons

0605757330

Sl

$3804D

Geosolo

Laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 36
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

AREIAS ARGILOSA, MISTURAS DE AREIAS E ARGILAS

UTM 9.005.113 S

LOCALIZAGAO:

Estrada Canapi 4 Forquilha — Sitio Varzea — Coleta Esquerda

24M 664.328 E

UMIDAD E (DNER ME 213/94)

DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,81 49,81 FATOR DE CORREGAO (%) 99,62
PESO DA AGUA (g) 0,19 0,19 PEDREGULHO (g) 183
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 817
PESO DO SOLO SECO (g) 49,81 49,81 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 813
UMIDADE (%) 0,38 0,38

AMOSTRA SECA (g) 997

UMIDADE MEDIA(%)

0,38

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PENEIRAS (POLEGADAS)|  PENEIRAS PESORETIDO EM CADA| o/ o riba EM CADA PENEIRA | 72 ACUMULADA EM CADA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
( ) (mm) PENEIRA(g) i PENEIRA 5 Q
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 120,14 12,05 12,05 87,95
N° 4 4,76 57,12 5,73 17,78 82,22
N° 10 2,00 6,14 0,62 18,40 81,60
N° 40 0,42 22,54 22,45 22,45 63,28
N° 200 0,07 39,12 38,97 61,43 31,48
s s o R
100 MEDIA GROSSA MEDIO
o /.//’ ‘ -
80
70 /.___V =]
60 %
50 / %
40 1 <
30 | &
20 =
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | D:60 | 0,13
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICAGAO (SUCS): AREIAS ARGILOSA, MISTURAS DE AREIAS E ARGILAS
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 31,80 |Pedregulho (%) 17,78
Silte e Argila (%) 31,48
Areia Grossa (%) 18,94 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICAGOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):

A-2-4

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA

Geosolo

laboratorista




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 36
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. AREIAS ARGILOSA, MISTURAS DE AREIAS E ARGILAS
MATERIAL: UTM 9.005.113 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Sitio Varzea — Coleta Esquerda 24M 664.328 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)

NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | oo <\ )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 98 19,64 17,24 2,40 6,35 10,89 22,04
40 99 21,18 18,26 2,92 6,25 12,01 24,31
30 100 20,83 17,92 2,91 6,71 11,21 25,96
20 101 19,32 16,41 2,91 5,99 10,42 27,93
10 102 20,58 17,23 3,35 6,80 10,43 32,12

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| .« @ PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
103,00 9,98 9,48 0,50 6,70 2,78 17,99
104,00 10,45 9,88 0,57 6,64 3,24 17,59
105,00 10,06 9,58 0,48 6,90 2,68 17,91 18,13
106,00 9,80 9,25 0,55 6,28 2,97 18,52
107,00 10,11 9,59 0,52 6,80 2,79 18,64

GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE

GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE

60 70
55 60 S
S 50 C]
45 = é:
40 < 40 =
s s 2
30 5 30 -
= =
25 \0\.\. 2 20 a
=3 =
20 = 10 =
a
15 = ® 859 2
10 0
10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 26,72 LIMITE DE PLASTICIDADE: 18,13 iND. DE PLAST. 8,59

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

DIAGNOSTICO: Pouco plastico

Pouco compressivel

-

(Apenas pelo IP)
Pelo gréfico de
Casagrande

Geosolo

Laboratorisata




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a0,70m
MUNICIPIO: CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 37
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 9.005.495 S
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Vila Forquilha — Coleta Centro 24M 664.692 E
COMPACTACAO - PROCTOR [ pENSIDADE MAXIMA 2,024
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 -
- NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 9,70
DENSIDADE DE MOLDAGEM 2,027
iNDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 9,65
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,35
MODIFICADO - (DNER ME 049/94[ - 5 & 2518
- NBR 9895/87 -
/87) GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,16
PENEIRAMENTO
E PENEIRAS (polegadas)
x 3" 100,00
E 2" 100,00
5’ 1" 100,00
£ 3/8" 98,10
E N° 4 94,51
g N° 10 89,57
E N° 40 78,44
i N° 200 37,14
g CLASSIFICACAO
: % SILTE E ARGILA 37,14 %
& % AREIA FINA 41,30 %
s % AREIA GROSSA 16,07 %
g _ % PEDREGULHO 05,49 %
<
zZ9 % TOTAL 100,00 %
o =
E.,‘ ] CLASSIFICACAO (TRB) A-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SM
FATXA-FORA ™|
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 33,83
LIMITE DE PLASTICIDADE 26,55
LIMITES DE CONSISTENCIA iNDICE DE PLASTICIDADE 7,29

(DNER ME 122/94 - NBR

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

6459/84) (DNER ME 082/94 -
NBR 7180/84)

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

GRANDE ) Média compressibilidade
DENSIDADE
UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO
(g/cm3)
DENSIDADEIN-SITU(METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR7185/86)
“Iﬁﬁpg'!}dsm KleldI;‘ n\
-CE 13804D
0605767330

‘geologo
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,40a0,70m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 37
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 9.005.495 S
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Vila Forquilha — Coleta Centro 24M 664.692 E
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA N2 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPAGCADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 49,72 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,56 0,56 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,56 N2 DE CAMADAS 5
PoNTo | PEsoBruTo |pesoposoto| PEVSIPAPE | oeco BruTo AGUA AGUA | opakGua| PESOPO DENSIDADE DO
Ne TR omibo (g | S°© unv:mo UMIDO (g) | EXISTENTE (g) | AP'CIONADA ®) SOLO SECO | UMIDADE (%) soLo ssaco
(g/cm?) (8) (8) (8/cm?)
1 8962 4178 2,047 6000 33,6 310 343,6 5966,4 5,76 1,935
2 9162 4378 2,145 6000 343,6 120 463,6 5966,4 7,77 1,990
3 9320 4536 2,222 6000 463,6 120 583,6 5966,4 9,78 2,024
4 9312 4528 2,218 6000 583,6 120 703,6 5966,4 11,79 1,984
5 9262 4478 2,194 6000 703,6 120 823,6 5966,4 13,80 1,928
2,300 C
2,100 &
=
&)
S~
1,900 =
(&)
[Sa)
(%]
1,700 a
<
a
2
1,500 5
a
1,300
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,024 UMIDADE OTIMA (%) 9,70
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,40a0,70m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 37
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS UTM 9.005.495 S
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZACAO: Estrada Canapi & Forquilha — Vila Forquilha — Coleta Centro 24M 664.692 E

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,024 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 9,70 CONSTANTE DA PRENCA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,563 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. [;SI:J)‘C‘TAO 19,24
DIFERENGA DE UMIDADE (%) 9,1390 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 8
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 45,60 45,60 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9289
PESO DA AGUA (g) 4,40 4,40 PESO DO MOLDE (g) 4630
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4659
PESO DO SOLO SECO (g) 45,60 45,60 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 2,223
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM ( 9,65 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 2,027
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENCA (mm)  |EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
21/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,13 0,13 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,22 0,22 0,351 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,31 0,31
25/03/2026 10:35 96 0,40 0,40 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO N ~ PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS (mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm)| PRESSAC PADRAO (kg/cm’) CALCULADA CORRIGIDA Isc (%)
0,5 0,63 0,025 30 2,91
1,0 1,27 0,050 100 9,69
1,5 1,90 0,075 120 11,63
2,0 2,54 0,100 140 70,00 13,57 18,56
3,0 3,81 0,150 186 18,02
4,0 5,08 0,200 274 105,00 26,55 25,18
5,0 6,35 0,250 320 31,01
6,0 7,62 0,300 320 132,00 31,01
7,0 8,89 0,350 320 31,01
8,0 10,16 0,400 320 161,00 31,01
9,0 11,43 0,450 320 31,01
10,0 12,70 0,500 320 182,00 31,01
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4613
UMIDADE DO SOLO (%) 9,65 SOLO SECO (g) 4587
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 2,027 PEDREGULHO (g) 1387
EXPANSAO (%) 0,35 AGUA NO SOLO (ml) 419,22
1.5.C. (%) 25,18 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 27,74
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 100,16 % TOTAL DE AGUA (ml) 446,96
45,00 GRAFICO DE CBR 0,60 GRAFICO DE EXPANSAO
30,00 0,40
15,00 7 0,20
0,00 — -
0 4 8 12 16 0 20 80 100
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UMIDADE MEDIA(%)

0,56

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: [0,40a0,70m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 37
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 9.005.495 S
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Vila Forquilha — Coleta Centro 24M 664.692 E
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 FATOR DE CORREGAO (%) 99,44
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 PEDREGULHO (g) 104
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 896
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 891
UMIDADE (%) 0,56 0,56
AMOSTRA SECA (g) 995

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) % RETIDA EM CADA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
PENEIRA(g) PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 18,93 1,90 1,90 98,10
N° 4 4,76 35,69 3,59 5,49 94,51
N° 10 2,00 49,14 4,94 10,43 89,57
N° 40 0,42 12,50 12,43 12,43 78,44
N° 200 0,07 46,37 46,11 58,54 37,14
100 SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO PEDREGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
o——0 |
90 ’/o——-—""
80 //‘
70 °
60 a
50 / z
%)
40 7]
<
30 o £
20 X
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEJRAS mm
RESULTADOS
D10: |p30: | - |p:0 0,02
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 41,30 | Pedregulho (%) 5,49
Silte e Argila (%) 37,14
Areia Grossa (%) 16,07 | Total Geral (%) 100,00
CLASSIFICACOES
CLASSIFICAGAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-4 SM FAIXA - FORA DE FAIXA

-CE 13804D
0605757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,40a0,70m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 37
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 9.005.495 S
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi 4 Forquilha — Vila Forquilha — Coleta Centro 24M 664.692 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE . PESO BRUTO PESO BRUTO SECO o PESO DO SOLO
CAPSULA - PESO DA AGUA (g)| PESO DA CAPSULA (g) UMIDADE (%)
GOLPES UMIDO (g) (g) SECO (g)
50 81 22,31 19,63 2,68 6,35 13,28 20,18
40 82 22,56 19,03 3,53 6,25 12,78 27,62
30 83 22,16 18,35 3,81 6,71 11,64 32,73
20 84 22,49 17,82 4,67 5,99 11,83 39,48
10 85 22,61 17,63 4,98 6,80 10,83 45,98
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
) PESO BRUTO | PESO BRUTO SECO o PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO MEDIA DE
CAPSULA - PESO DA AGUA (g) UMIDADE (%)
UMIDO (g) (g) (g) (g) UMIDADE (%)
86,00 12,30 11,12 1,18 6,70 4,42 26,70
87,00 12,53 11,30 1,23 6,64 4,66 26,39
88,00 12,14 11,05 1,09 6,90 4,15 26,27 26,55
89,00 12,61 11,28 1,33 6,28 5,00 26,60
90,00 12,86 11,58 1,28 6,80 4,78 26,78
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
55 60 g
50 = =
45 &~ S 50 2
\ = e
40 ° 2 40 2
35 ® £ |30 2
30 B = =
\( = =
=4
20 « ) ]
£ 10 ° 129 z
15 ' e
10 0 2
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
N2 DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 33,83 LIMITE DE PLASTICIDADE: 26,55 iND. DE PLAST, 7,29

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

Muito argiloso

(Apenas pelo IP)

DIAGNOSTICO:  |Pouco plastico

Pelo gréfico de

Média compressibilidade

Bs

Casagrande

’ geologo
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LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
(DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,502a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 38
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA UTM 9.005.638 S
SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Estr. Carrog. Forquilha p/ Negras — Coleta Direita 24M 665.210 E
COMPACTAGCAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 2,065
MODIFICADO - (DNER ME 162/94 -
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 7,80
DENSIDADE DE MOLDAGEN 1,775
B B UMIDADE MOLDAGEM 7,76
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA -
-PROCTOR MODIFICADO - (DNER EXPANSAO 035
ME 049/94 - NBR9895/87) | C.B.R. 53,75
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 85,92
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
2 3" 100,00
u 2" 100,00
(=) 1" 100,00
2 3/8" 87,66
E N° 4 84,38
g N° 10 74,73
g N° 40 54,36
& N° 200 30,48
S CLASSIFICACAO
; % SILTE E ARGILA 30,48 %
E % AREIA FINA 23,88 %
g % AREIA GROSSA 30,01 %
55 % PEDREGULHO 15,62 %
33 % TOTAL 100,00 %
G 3 CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FAIXA - FORA
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 28,79
LIMITE DE PLASTICIDADE 20,05
iNDICE DE PLASTICIDADE 8,74

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

( PELO GRAFIO DE CASA

Muito argiloso

Pouco plastico

Geologo

Laboratorista

GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE UMIDADE DENS. MAX GRAU DE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO ’ ’ ~
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTACAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
“l‘opesbhl;‘eixm ) \
CE 13804 Klexdlsn
0605757330




CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asfaltica entre Canapi/ Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,50 a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 38
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, UTM 9.005.638 S
ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZACAO: Estrada Canapi a Forquilha — Estr. Carrog. Forquilha p/ Negras — Coleta Direita 24M 665.210 E
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 18
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2105
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4765
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 ESPESURA DO DISCO ESPACADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,52 0,52 N2 DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 55
UMIDADE MEDIA (%) 0,52 N2 DE CAMADAS 5
ponTo | PEsoBruTo |pesoposoto| PENSIPAPE | pecq gruo AGUA AGUA pESO DAAGUA[ "E50 DO DENSIDADE DO
- > SOLO UMIDO - ADICIONADA SOLO SECO | UMIDADE (%) SOLO SECO
Ne UMIDO (g) UMIDO (g) N UMIDO (g) | EXISTENTE (g) (®) 3
(g/em®) (e) (e) (g/cm?®)
1 9078 4313 2,049 6000 31,2 200 231,2 5968,8 3,87 1,972
2 9278 4513 2,144 6000 231,2 120 351,2 5968,8 5,88 2,025
3 9456 4691 2,228 6000 351,2 120 471,2 5968,8 7,89 2,065
4 9428 4663 2,215 6000 471,2 120 591,2 5968,8 9,90 2,015
5 9378 4613 2,191 6000 591,2 120 711,2 5968,8 11,92 1,958
r'd ~
2,300
&
=
£
2,100 &)
)
/- —\ <<
&)
[Sa
w
1,900 E
<
a
&
1,700 &
a
1,500
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?3) 2,065 UMIDADE OTIMA (%) 7,80

Geologo

Laboratorista




k d

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac&o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 38
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS
ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

UTM 9.005.638 S

LOCALIZACAO:

Estrada Canapi & Forquilha — Estr. Carrog. Forquilha p/ Negras — Coleta

24M 665.210 E

Direita
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,065 GOLPES/CAMADA: 55 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 7,80 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,523 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. D(?r:,')s TAO 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) 7,2758 DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 8
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?3) 2096
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 114,00
PESO DA CAP + SOLO (g) 46,40 46,40 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 8638
PESO DA AGUA (g) 3,60 3,60 PESO DO MOLDE (g) 4630
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4008
PESO DO SOLO SECO (g) 46,40 46,40 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm?) 1,912
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (% 7,76 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,775
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm) EXPANSAO (%) PESO UM. APOS
21/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,19 0,19 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,30 0,30 0,351 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,36 0,36
25/03/2026 10:35 96 0,40 0,40 -
ENSAIO DE PENETRACAO
= A 2
TEMPO EM MINUTOS (m:)NETRAf:jegada) Exﬁ;ig;’::::(mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCUL:::SSAO (kg/cm )CORRIGIDA 1SC (%)
0,5 0,63 0,025 100 9,69
1,0 1,27 0,050 240 23,26
1,5 1,90 0,075 280 27,13
2,0 2,54 0,100 360 70,00 34,88 47,72
3,0 3,81 0,150 480 46,51
4,0 5,08 0,200 585 105,00 56,69 53,75
5,0 6,35 0,250 620 60,08
6,0 7,62 0,300 620 132,00 60,08
7,0 8,89 0,350 620 60,08
8,0 10,16 0,400 620 161,00 60,08
9,0 11,43 0,450 620 60,08
10,0 12,70 0,500 620 182,00 60,08
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4826
UMIDADE DO SOLO (%) 7,76 SOLO SECO (g) 4801
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?) 1,775 PEDREGULHO (g) 1174
EXPANSAO (%) 0,35 AGUA NO SOLO (ml) 349,30
1.5.C. (%) 53,75 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 23,48
GRAU DE COMPACTAGAO (%) 85,92 % TOTAL DE AGUA (ml) 372,78
75,00 GRAFICO DE CBR 0,60 GRAFICO DE EXPANSAO
60,00
45,00 0,40 ””7___,___—-—-—
-
30,00 0,20 /;//
15,00 P
0,00 ——— . =
0 4 8 12 16 0 20 40 60 80 100

-CE 338040

1{)&?&5 Peisoss
0505757330
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 38
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,

MATERIAL: ARGILA SILTOSAS, UTM 9.005.638 S
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi & Forquilha — Estr. Carrog. Forquilha p/ Negras Coleta Direita 24M 665.210 E
UMIDA D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,74 49,74 FATOR DE CORREGAO (%) 99,48
PESO DA AGUA (g) 0,26 0,26 PEDREGULHO (g) 252
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 748
PESO DO SOLO SECO (g) 49,74 49,74 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 744
UMIDADE (%) 0,52 0,52
- AMOSTRA SECA (g) 996
UMIDADE MEDIA(%) 0,52

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 28,02 2,81 2,81 97,19
3/8" 9,51 94,92 9,53 12,34 87,66
N° 4 4,76 32,69 3,28 15,62 84,38
N° 10 2,00 96,06 9,64 25,27 74,73
N° 40 0,42 27,40 27,26 27,26 54,36
N° 200 0,07 32,12 31,95 59,21 30,48
SILTE AREIA AREIA AREIA PEDREGULHO F DREGULHO PEDREGULHO
100 FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO =
90 .
o | o—]
80 /
70 / S
60 - z
/ <
%)
=%
40 o c\o
30
20
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: D30: | - |p:60 0,61
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA:
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 23,88 |Pedregulho (%) 15,62
Silte e Argila (%) 30,48
Areia Grossa (%) 30,01 |Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICAGAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-2-4

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 17/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,50 a 0,80m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Sub Leito
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 38
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
. ARGILAS DE BAIXA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS,
MATERIAL: ARGILA SILTOSAS.
LOCALIZAGAO: Estrada Canapi @ Forquilha — Estr. Carrog. Forquilha p/ Negras Coleta Direita
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESOBRUTO | PESOBRUTOSECO | oo <\ )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLO | = ¢ %)
GOLPES UMIDO (g) (@ & & SECO (g) °
50 110 22,10 19,25 2,85 6,35 12,90 22,09
40 111 22,32 19,20 3,12 6,25 12,95 24,09
30 112 21,98 18,60 3,38 6,71 11,89 28,43
20 113 22,08 18,20 3,88 5,99 12,21 31,78
10 114 22,28 18,20 4,08 6,80 11,40 35,79
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESOBRUTOSECO| .« @ PESO DA CAPSULA| PESODOSOLOSECO |\ %) MEDIA DE
UMIDO (g) (®) & (8) (8) * | umIDADE (%)
115,00 12,10 11,18 0,92 6,70 4,48 20,54
116,00 12,32 11,37 0,95 6,64 4,73 20,08
117,00 12,26 11,34 0,92 6,90 4,44 20,72 20,05
118,00 12,21 11,25 0,96 6,28 4,97 19,32
119,00 12,60 11,65 0,95 6,80 4,85 19,59
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
60 70
5> 60 S
g 50 2
N <
45 = =
40 < 40 2
35 - g Z
30 [ ) 5 30 :
o = e
25 = 2 20 a
0 = =
20 = 10 =
= 8,74 a
15 P =
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Ne DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 28,79 LIMITE DE PLASTICIDADE: 20,05 iND. DE PLAST. 8,74

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO: RESULTADO CONFIAVEL
Muito argiloso (Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: Pouco pléstico } Pelo grafico de
Pouco compressivel Casagrande

Geologo Laboratorista
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 18/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: | 0,60a1,00m
MUNICiPIO: Canapi / AL CAMADA: Jazida
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 39
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,

MATERIAL: ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 8.976.869 S
LOCALIZACAO: Jazida Sitio Castinho, Lic.Operagdo 202604021743039 — Val. 04/02/2028 24M 652.981 E
COMPACTACAO - PROCTOR | DENSIDADE MAXIMA 1,783
NORMAL - (DNER ME 162/94 - r
NBR 7182/86) UMIDADE OTIMA 13,30
DENSIDADE DE MOLDAGEM 1,783
INDICE DE SUPORTE UMIDADE MOLDAGEM 13,16
CALIFORNIA - PROCTOR EXPANSAO 0,85
NORMAL - (DNER ME 049/94 - C.B.R. 5,32
NBR 9895/87) =
GRAU DE COMPACTACAO DO C.B.R 100,00
PENEIRAMENTO
w PENEIRAS (polegadas)
E 3" 100,00
w 2" 100,00
s iy 100,00
o 37 79,64
E N° 4 78,60
g N° 10 77,51
o N° 40 73,76
@ N° 200 42,74
g CLASSIFICACAO
< % SILTE E ARGILA 42,74 %
Z % AREIA FINA 31,02%
s % AREIA GROSSA 04,84 %
=P % PEDREGULHO 21,40 %
Y % TOTAL 100,00 %
63 CLASSIFICACAO (TRB) A4
CLASSIFICACAO (SUCS) SC
FATXA - FORA |
FAIXA AASHO DE FAIXA
LIMITE DE LIQUIDEZ 24,84
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,63
LIMITES DE CONSISTENCIA iINDICE DE PLASTICIDADE 9,21

(DNER ME 122/94 - NBR
6459/84) (DNER ME 082/94 -

CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE

(APENAS PELO IP)

Muito argiloso

NBR 7180/84)
( PELO GRAFIO DE CASA Pouco plastico
GRANDE ) Pouco compressivel
DENSIDADE
DATA ESTACA SUB-TRECHO | UMIDADE (%) | DO SOLO SECO UMIDADE DENS. MAX. GRAU DE
OTIMA (%) (g/cm?) COMPACTAGAO
(g/cm3)
DENSIDADE IN-SITU (METODO
DO FRASCO DE AREIA) - (DNER
ME 092/94 - NBR 7185/86)
Kleidisg r;\ gus Margins da Silva
% $4{318.453-94

Laboratu( a de'splos e concretos
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 18/03/2026
OBRA: Pavimentacdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,60 a 1,00m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Jazida
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 39
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS

MATERIAL: .976.
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 8.976.869 S
LOCALIZAGAO: Jazida Sitio Castinho, Lic.Operagdo 202604021743039 — Val. 04/02/2028 24M 652.981 E
COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIDROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS ULTILIZADOS
CAPSULA Ne 200 200 N2 DO CILINDRO 5
PESO BRUTO UMIDO (g) 50 50 VOLUME DO CILINDRO ( dm?) 2041
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 PESO DO CILINDRO ( kg ) 4784
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 ESPESURA DO DISCO ESPAGADOR (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 49,72 ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 0,60 0,60 Ne DE GOLPES APLICADO POR CAMADA 12
UMIDADE MEDIA (%) 0,60 N2 DE CAMADAS 5
PONTO PESO BRUTO PESO DO SOLO DENSI,DADE PESO BRUTO AGUA — PESO DA AGUA AEDED BEHELSES
B i SOLO UMIDO i ADICIONADA SOLO SECO UMIDADE (%) SOLO SECO
N2 UMIDO (g) UMIDO (g) 5 UMIDO (g) EXISTENTE (g) (g) 5
(g/cm?) (g) (g) (g/cm?)
1 8576 3792 1,858 6000 33,6 520 553,6 5966,4 9,28 1,700
2 8776 3992 1,956 6000 553,6 120 673,6 5966,4 11,29 1,757
3 8934 4150 2,033 6000 673,6 120 793,6 5966,4 13,30 1,794
4 8928 4144 2,030 6000 793,6 120 913,6 5966,4 15,31 1,760
5 8876 4092 2,004 6000 913,6 120 1033,6 5966,4 17,32 1,709
r'd ~
2,100
1,900 o
=
o
~
1,700 <
(&)
[Sa]
w
a
1,500 a
a
%2}
&
1,300 =
1,100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
UMIDADE (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) | 1,783 UMIDADE OTIMA (%) 13,35
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 18/03/2026
OBRA: Pavimentagdo asféltica entre Canapi / Sede e Vila PROFUND.: 0,60 a 1,00m
Forquilha
MUNICiPIO Canapi / AL CAMADA: Jazida
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 39
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA

MATERIAL:

ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.

UTM 8.976.869 S

LOCALIZAGAO:

azida Sitio Castinho, Lic.Opera¢do 202604021743039 — Val. 04/02/2024

24M 652.981 E

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)

RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 1,783 GOLPES/CAMADA: 12 N2 DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 13,30 CONSTANTE DA PRENGA: 0,0969
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 0,563 DIAM. DO PISTAO (mm): 49,50 AR. DO PISTAO (cm?) 19,24
DIFERENCA DE UMIDADE (%) #REF! DADOS DA MOLDAGEM C.B.R.
UMIDADE DE MOLDAGEM MOLDE N° 23
N° DA CAPSULA 200 200 VOLUME DO CORPO DE PROVA (cm?) 2029
PESO DA CAP + SOLO + AGUA (g) 50,00 50,00 ALTURA INICIAL DO C.P. (mm) 113,30
PESO DA CAP + SOLO (g) 44,18 44,18 PESO DO MOLDE +SOLO + AGUA (g) 9125
PESO DA AGUA (g) 5,82 5,82 PESO DO MOLDE (g) 5005
PESO DA CAPSULA (g) 0,00 0,00 PESO DO SOLO + AGUA (g) 4120
PESO DO SOLO SECO (g) 44,18 44,18 MASSA ESPEC. SOLO UMIDO (g/cm3) 2,031
MEDIA DE UMIDADE DE MOLDAGEM (% 13,17 MASSA ESP. APAR. DO SOLO SECO (g/cm?) 1,794
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO DECOR. (h) LEITURA (mm) DIFERENGA (mm) EXPANSAO (%) PESO UM. APGS
21/03/2026 10:35 0 - IMERSAO (g)
22/03/2026 10:35 24 0,30 0,30 AGUA
23/03/2026 10:35 48 0,64 0,64 0,85 | ABSORVIDA
24/03/2026 10:35 72 0,88 0,88
25/03/2026 10:35 96 1,00 1,00 -
ENSAIO DE PENETRACAO
PENETRAGAO LEITURA NO N ~ PRESSAO (kg/cm?)
TEMPO EM MINUTOS (mm) (polegada) | EXTENSOMETRO (mm) PRESSAO PADRAO (kg/cm?) CALCULADA CORRIGIDA Isc (%)
0,5 0,63 0,025 12 1,16
1,0 1,27 0,050 20 1,94
1,5 1,90 0,075 30 2,91
2,0 2,54 0,100 40 70,00 3,88 5,34
3,0 3,81 0,150 50 4,85
4,0 5,08 0,200 56 105,00 5,43 5,16
5,0 6,35 0,250 78 7,56
6,0 7,62 0,300 78 132,00 7,56
7,0 8,89 0,350 78 7,56
8,0 10,16 0,400 78 161,00 7,56
9,0 11,43 0,450 78 7,56
10,0 12,70 0,500 78 182,00 7,56
RESULTADO DO ENSAIO CALCULO DE AGUA A ADICIONAR P/ MOLDAGEM CBR
PESO DA AMOSTRA ENSAIADA: (g) 6000 SOLO UMIDO (g) 4410
UMIDADE DO SOLO (%) 13,17 SOLO SECO (g) 4385
MASSA ESPEC. APARENTE DO SOLO SECO (g/cm?3) 1,794 PEDREGULHO (g) 1590
EXPANSAO (%) 0,88 AGUA NO SOLO (ml) #REF!
1.5.C. (%) 5,30 AGUA NO PEDREGULHO (ml) 31,80
GRAU DE COMPACTACAO (%) 100,00% TOTAL DE AGUA (ml) #REF!
15,00 GRAFICO DE CBR 150 GRAFICO DE EXPANSAO
1,00
; 0,50
0,00 -
0 4 8 12 16 0 80 100

7
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 18/03/2026
OBRA: Pavimentag3o asféltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: |0,60a1,00m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Jazida
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 39
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
MATERIAL: PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 8.976.869 S
LOCALIZAGAO: Jazida Sitio Castinho, Lic.Operagdo 202604021743039 — Val. 04/02/2028 24M 652.981 E
UMIDADE (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 50,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100
PESO BRUTO SECO (g) 49,72 49,72 FATOR DE CORREGAO (%) 99,44
PESO DA AGUA (g) 0,28 0,28 PEDREGULHO (g) 224
PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 776
PESO DO SOLO SECO (g) 49,72 49,72 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (g) 772
UMIDADE (%) 0,58 0,58
AMOSTRA SECA (g) 996

UMIDADE MEDIA(%)

0,58

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

PESO RETIDO EM CADA % ACUMULADA EM CADA
PENEIRAS (POLEGADAS) PENEIRAS (mm) PENEIRA(g) % RETIDA EM CADA PENEIRA PENEIRA % QUE PASSA EM CADA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 114,15 11,46 11,46 88,54
3/8" 9,51 88,54 8,89 20,36 79,64
N° 4 4,76 10,41 1,05 21,40 78,60
N° 10 2,00 10,78 1,08 22,49 77,51
N° 40 0,42 4,87 4,84 4,84 73,76
N° 200 0,07 40,25 40,02 44,87 42,74
100 = e | mm | e [ rmimwe fonawosmss]
20 / r
80 - 49/
70 o
60 a
4
50 ] <
a
30 °
20 °
10
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
PENEIRAS mm
RESULTADOS
D10: |p3o: | | 0,02
GRAU DE UNIFORMIDADE:
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS PEDREGULHOSAS,
ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS.
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) 31,02 | Pedregulho (%) 21,40
Silte e Argila (%) 42,74
Areia Grossa (%) 4,84 | Total Geral (%) 100,00

CLASSIFICACOES

CLASSIFICACAO (HRB)

CLASSIFICACAO (SUCS)

FAIXA (AASHO):

A-4

SC

FAIXA - FORA DE FAIXA
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CLIENTE: Prefeitura Municipal de Canapi - CNPJ 12.367.892/0001-42 DATA: 18/03/2026
OBRA: Pavimentac3o asfaltica entre Canapi / Sede e Vila Forquilha PROFUND.: 0,60 a 1,00m
MUNICIPIO: Canapi / AL CAMADA: Jazida
GEOLOGO: Joaquim Feitosa PONTO: 39
LABORATORISTA: KLEIDISON MATHEUS COORDENADA
MATERIAL: ARGILAS INORGANICAS DE BAIXA E MEDIA PLASTICIDADE, ARGILAS
: PEDREGULHOSAS, ARGILAS ARENOSAS, ARGILA SILTOSAS. UTM 8.976.869 S
LOCALIZAGAO: Jazida Sitio Castinho, Lic.Operagdo 202604021743039 — Val. 04/02/2028 24M 652.981 E
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84)
NUMERO DE CAPSULA PESO BRUTO PESOBRUTOSECO | - 4 )| PESo DA caPsLLA (g) PESODOSOLOSECO | %)
GOLPES OMIDO (g) @ & . & 0
50 1 21,33 19,00 2,33 6,35 12,65 18,42
40 2 21,45 18,81 2,64 6,25 12,56 21,02
30 3 21,34 18,52 2,82 6,71 11,81 23,88
20 4 21,29 17,90 3,39 5,99 11,91 28,46
10 5 21,19 17,80 3,39 6,80 11,00 30,82
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
CAPSULA PESO BRUTO | PESO BRUTOSECO| .« @ PESO DA CAPSULA| PESO DO SOLO SECO UMIDADE (%) MEDIA DE
UMIDO (g) (&) g &) &) ° UMIDADE (%)
6,00 11,12 10,52 0,60 6,70 3,82 15,71
7,00 11,32 10,68 0,64 6,64 4,04 15,84
8,00 11,56 10,94 0,62 6,90 4,04 15,35 15,62
9,00 11,43 10,76 0,67 6,28 4,48 14,96
10,00 11,22 10,60 0,62 6,80 3,80 16,32
60 GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
55 60 S
45 S 50 2
= g
40 < 40 E
35 a 2
= = 30 3
30 = =] o
° = B
25 = 2 20 a
| & =
20 = 2 1 =
Ll ® Y19 =)
15 T =
10 0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N¢ DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 24,82 LIMITE DE PLASTICIDADE: 15,62 iND. DE PLAST. : 9,19

ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZAGAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)

PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:

RESULTADO CONFIAVEL

DIAGNOSTICO:

Muito argiloso

Pouco pléstico

Pouco compressivel

}

(Apenas pelo IP)
Pelo grafico de
Casagrande
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